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IosicHUTENLHAA 3aANNCKA

Pabouas mporpamma no xumuu Juis 8-9 kiaccoB pa3paboTaHa HA OCHOBE HOPMATHUBHBIX JIOKYMEHTOB U
y4eOHO-METOIUIECKOT0 00eCIeUeHHs pearu3aliy IPOrpaMMBbl:

1. denepanpubiii 3akoH ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O6 obpazoBanuu B  Poccuiickoii
denepauuny;

2. denepanbHbId rocy1apcTBEHHBIA 00pa30BaTeNbHBIN CTAHAAPT OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl,
YTBEPKICHHBIN Mpuka3oM MuHuctepcTBa oopasoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Nel897 «O6
yTBepkAeHUU (peIepaTbHOr0 rocyAapCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHUY;

3. Ilpuka3z MunuctepcrBa oopa3zoBanus u Hayku PD ot 29.12.2014 Ne 1644 «O BHEeceHUH
M3MEHEeHHH B puka3 MunucrepcTBa oopasoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
yrBepxkaeann @I'OC ocHoBHOTO 00111eT0 00pa30BaHU»;

4. Tlpuxa3z Munuctepcrsa npocsemieHust PO ot 20.05.2020 Ne 254«06 yrepxnenun [lopsiaka
dbopMupoBanus (henepaabHOTO MepeuHs yueOHUKOB, TOMYIICHHBIX K UCIIOIb30BAHUIO TIPU
pean3alyy UMEIOLMX roCy1apCTBEHHYIO0 aKKpPEAUTALMI0 00pa30BaTebHBIX IPOrpaMM
HAYaJIbHOTO O0IIIEro, OCHOBHOTO OOILEr0, CPEeHEr0 O0IIET0 00pa30BaHUY.

5. OcHoBHas 00pa3oBaTelibHas MporpaMMa OCHOBHOTO oO1iero oopazoanust MbOY XKupHoBckoit
COL;

6. YueOnsiii man MBOY Xupnosckoir COLL;

[Tonoxxenue o paboueii mporpamMmme yuebHbIX MpeameroB, kypcoB MBOY XKupnosckoii COILL.
8. IlpumepHble mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHusl IO XMMHU U aBTOPCKOH MporpaMma

~

Kypca xuMuu i 8-9 kimaccoB o0mieo0pa3oBaTenbHbIX yupekaeHuii(0azoerii yposens) O. C.
labpuensna, M. I'. OctpoymoBa, C. A. CnmamkoBa. 8—9 kmaccel: ydeOHOe mocoOue yis
obmeoOpaszoBarenpHbIX oprarm3anuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CiagkoB — M.: [IpocBenienue,
2019-2021r.

Menn:

I/I3yquHe XHUMHU Ha CTYIICHU OCHOBHOI'O 06HICFO 06pa3013aH1/I$1 HaITpaBJICHO HA JOCTHUXKCHUEC

CJICAYIOMIUX LEIeH:

- Qopmuposanue y ydalluxcs XUMHYECKON KApTUHBI MUPA, KaK OPraHUYECKON YaCTH €T0 LEJIOCTHON
€CTECTBEHHO-HAy4YHON KAPTUHBI.

-Paseumue 1n1o3HaBaTEIbHBIX MHTEPECOB, MHTEIIEKTYAIbHBIX U TBOPYECKHX CITIOCOOHOCTEN ydyaliuxcs
B IIpollecce€ HM3YyYeHUs HMH XMMHUYECKONM Hayku M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH HayYHO-TEXHUYECKUI
nporpecc; (GopMHUpOBaHME BAaKHEHIINMX JIOTHUECKUX ONepalnuil MbIIIeHUs (aHaiau3, CUHTe3, 00oO0IieHue,
KOHKpeTH3alusi, CPaBHEHHUE U JIp.) B MPOIIECcCe MO3HAHUS CUCTEMbl BaKHEHIIINX MOHATUH, 3aKOHOB U T€OpUi
0 COCTaBe€, CTPOEHUH U CBOMCTBaX XMMHUYECKHUX BEILECTB.

- Bocnumanue y0eXIEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IMOJIYYEHHBIX 3HAHUN M YMEHHMH MO0 XUMHUH
ABIsIETCA OOBEKTUBHOM HEOOXOIUMOCTBIO /17151 0€30MacHoi paboThI ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHajaMU B OBITY U
Ha NPOU3BOJICTBE.

- [Ipoexmuposanue u peanuzayusi BBITYCKHUKAMH OCHOBHOHM HIKOJBI JMYHOW 00pa3oBaTelbHOM
TpaekTopuu: BbIOOp mpoduias oOyyeHUs B CTapuiei MIKoJie WM NMPOoPecCHOHAIBHOIO 00pa3oBaTeNbHOIO
YUPEKICHUS.

- Osnadenue  KuouegolMU  KOMNnemeHyusmu: y4eOHO-ITO3HABATEIbHBIMHM, HWH()POPMALMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMH.

OcHOBHBIE 3aa4i U3Y4YCHUA XUMHUH B IIKOJIC:




- (opmupoBaTh y 00yuaromuxcst yMEHUs BUAECTh U TOHUMATh LIEHHOCTh 00pa30oBaHusl, 3HAUUMOCTh
XUMHYECKOTO 3HAHUS JJIS KaXKJA0T0 YeJIOBEKa HE3aBUCUMO OT €ro MpodeCCUOHATBLHON e TeIbHOCTH;
- (opmupoBaTH MpEACTABICHUS O XUMHUYECKON COCTABISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;
YMEHHUS OOBSICHITh OOBEKTHI U MPOLIECCHI OKPYKAIOIIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH, UCIIONIB3YS JUISl 3TOTO
XUMHUYECKHUE 3HAHUS;
- OBJIaJIeBaTh METOJJaMU HAYYHOT'O MTO3HAHUS 711 OOBSICHEHUS] XUMUYECKHUX SIBIICHUI U CBONCTB BEIIECTB,
OIICHKH POJIM XHUMHUU B Pa3BUTHH COBPEMECHHBIX TEXHOJIOTHI U MOJyYEHUU HOBBIX MaTEPUAIIOB;
- BOCITUTBIBATh YOGKICHHOCTh B TIO3UTHUBHON POJIM XUMUH B )KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA,
HE00XOIMMOCTH IPaMOTHOI'O OTHOIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYKAIOIIEH cpere;
- IPUMEHSTH MMOTY4YCHHbIE 3HAHUI [17151 0€3011aCHOr0 UCIOJIb30BAHUS BEUIECTB U MAaTEPUAJIOB
B OBITY, CEIBCKOM XO3SUCTBE M HAa IPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MTPAKTUIECKHX 3a]1a4 B IOBCETHEBHOMN
KU3HU, TPEAYIPESKICHUS SIBICHUN, HAHOCSAIINX BPEJI 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpee;
- pa3BHUBATh MMO3HABATEIHHBIC HHTEPECHI, HTECIUICKTYaIbHbIC U TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH yUAIIUXCS B
MpoLecce U3yYeHUs] UMH XMMUYECKOW HayKHu M €€ BKJIaJja B COBPEMEHHbBI HAyYHO-TEXHUUECKUN TPOrpecc;
-opMupoBaTH BXKHEHIITNE JIOTUYECKUX ONEPalliii MBIIUICHHS (aHAJIU3, CHHTE3, 0000IICHHE,
KOHKpETH3aIusi, CPaBHEHHUE U JIp.) B IPOIECCE MO3HAHUS CUCTEMbl BAXKHEHUIITUX MMOHATHI, 3aKOHOB U TEOPHI
0 COCTaBe, CTPOCHUU M CBOMCTBAX XUMHUYECKHX BEIICCTB;
- OBJIQJICBAThH KIFOUEBBIMHI KOMITETEHITUSAMU (YI€OHO-TT03HABATEILHBIMU, HHPOPMAITMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-
CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMHU).
Pabouas mporpamma st 8-9 kiacca paspaboraHa B COOTBETCTBHH C YUSOHBIM TUTAHOM

MBOY Xupuosckas COIL ocHoBHOTrO 00111€T0 00pa3oBaHMs.

W3yuenne Kypca XMMHHM B OCHOBHOM IIIKOJE SIBISIETCS COCTAaBHOW 4YacThIO MPEIMETHOH o0biacTu
«EcTtecTBeHHO-HayuYHBIEe TipeaAMeThI». [Ipemiaraempiil Kypc HOCHT OOIIEKYJIbTYPHBIA XapakTep U HE CTaBUT
3aady NpoPecCHOHATBHON MOATOTOBKM OOYYAIOUIMXCS, TEM HE MEHEe MO3BOJSET UM ONPEACTUTHCS C
BBIOOpOM Ipoduist 00ydeHHs B CTapIIei IIKOJIe

Kypc paccuntan Ha o0s3aTenbHOE M3ydeHUe mpeaMera B 00béMe 134 yueOHBIX 4yacoB Mo 2 yaca B
Heneno B 8—9 kiaccax.

Hcnonb3yemblie yuyeOHO-METOAMYECKHE NOCOOMSA M JJICKTPOHHBIC PECypChI:

YMK «Xumus. 8 kimacc»

1. Tabpuensn O. C. Xumms. 8 kmacc: y4yeOHUK s oOmeoOpasoBaTenbHbIX opranuzamuii / O. C.
I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnankos. — M.: IIpocsemienue, 2019

2. Taopuensa O. C. Xummsa. Meroamueckoe mocobme s 8 kiacca ydeOHoe mocolOue s
obmmeoOpa3zoBarenbHbIx opranuzaiuii / O. C. 'abpuensn, U. B. Akcénona, 1. I'. OctpoymoB. — M.
[Tpoceemenue, 2019

3. Tabpuensu O. C. Xummsa. COOpHHK 3a7ad W yIOpaXHEHHWH. 8 Kiacc: yuyeOHOe mocobwe [ist
obmieoOpaszoBarenbHbix opranuzanuid/ O. C. 'abpuensn, U. B. Tpuryouak M.: Ilpocsemenue, 2019

4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpaap a5 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX paboT. 8 Kiacc:
yaeOHoe rmocobue st 001meoopazoBaTenbHbIX opranuzamuii / C. I'abpuensy, U. B. Akcénona, 1. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocenienue, 2019

5. Tabpuensu O. C. Xumus. Pabouas TeTpans. 8 kinace: yaeOHOe mocodme Jiist 001meo0pa3oBaTeIbHbBIX
opranmzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocemienue, 2019

YMK «Xumus. 9 knacc»
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 9 xinacc : yaeOHHK 1 o01eoOpa3oBarenbHbix opranm3ammii / O.  C.
I'a6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CrankoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
2. Tabpuensa O. C. Xumusa. Meromudeckoe mocobue st 9 kimacca: y4ed. mocobue uist
obmmeoOpa3zoBatenbHbIx opranuzanuii / O. C. 'abpuensH, 1. B. AkcénoBa, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemienue, 2019




3. Tabpuensa O. C. Xummsa. COOpHUK 3amady U yhnpaxHeHUH. 9 kimacc : ydeOHOe mocobOue aiis
obmmeoOpa3zoBarenbHbix opranuzauuii/ O. C. TI'aGpuensa, M. B. Tpurybuak. M.: IIpocBemienue,
2019
4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpanp nis 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. 9 kiacc :
yaeOHoe ocobue a1 oomeoopasoBarenbHbix opranuzamuii /O. C. N'abpuensn, U. B. Axcénona, U.
I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas TeTpanp. 9 kiacc : yueOHOe mocodue s
obmmeoOpa3zoBarenbubix opranuzammii / O. C. 'abpuensn, C. A. Cnaakos, U. I'. Octpoymos.
— M.: [Ipocsemenue, 2019
Hugpopmayuonnsie cpeocmea
WuTepHet-pecypcsl
1. http://www.alhimik.ru [IpeacraBnensl pyOpuKu: COBETH aDUTYPHEHTY, YUUTEIIO XUMUH,
CIPaBOYHHK (04€HB OOJIbIIIAst TOJ0OPKA TAOJIHII U CIIPABOYHBIX MaTEpPHAJIOB), Becesast XUMHUS, HOBOCTH,
OJIMMITHAIBI, KYHCTKaMmepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUUYECKUX CBEICHHIA).
2. http://www.hij.ru XXypHan «XuM#us ¥ )KMU3HbY» MIOHITHO U 3aHUMATEJIBHO PacCKa3bIBaeT 000 BCEM
MHTEPECHOM, YTO MPOUCXOAUT B HAYKE U B MHUPE, B KOTOPOM MBI KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DiekTpoHHbIi KypHaAT «XUMHUKH U XUMHSD», B KOTOPOM
MPEJICTaBIICHO MHOXKECTBO OIIBITOB T10 XUMHUH, 3aHUMATEIbHON HH(OPMAIMH, TIO3BOJIAIONICH YBIICYb
YYCHHKOB IKCIICPUMEHTAJIBHOMN YaCThIO MPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas TuTepaTypa 1Mo XHMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BectHoe U31aTeNbCTBO YUeOHO# auTepaTypsl. HOBHHKM HaydHO-
MOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEIIbHBIX KHUT 110 XHMHHU.
6. http://1september.ru Xypuan qyst yauresneit u He ToJabKO. bombIiioe Konn4yecTBo paboT yUeHUKOB, B TOM
YHCIIe U UCCIIeIOBATEIBCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii MIKOIbHBINA TOPTa CO CChUIKAMHU Ha
o0pa3oBaTeNbHbBIC CAUTHI 110 XUMUH.
8. www.periodictable.ru COOpHUK cTaTell 0 XUMUYECKHX AJIEMEHTaX, WLTIOCTPUPOBAHHBINA AKCIIEPUMEHTOM.

IInanupyemMsblie pe3yjbTaThl OCBOEHHUsI Y4eOHOIO NmpeaMeTa, Kypca
JInuHOCTHBIE, METANIPEIMETHBIE U TPEIMETHBIE PE3YJIbTAaThl OCBOEHUS Kypca XUMHUHI

1. JInyHOCTHBIE PE3YIIBTATHI:

1) oco3HaHue CBOEH STHUYECKON MPUHAJUIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XUMHH U BKJIaJ]a pOCCUMCKON
XUMHYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) bopMHpOBaHKE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHS K MO3HAHUIO XMMUHU; TOTOBHOCTH M CHOCOOHOCTH YYaIlUXCsl
K CaMOPa3BUTHIO U CAaMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE M3YUEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U TEOPUI XUMUH;
OCO3HAHHOTO BBHIOOPA M MOCTPOEHUE UHAMBUIyaIbHON 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;

3) popmupoBaHUE 1IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTHHBI MHPa, HEOTHEMJIEMOM YacThi0 KOTOPOH
SBJISIETCS] XMMUYECKasi KAPTUHA MUPA;

4) oBnaieHNE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBEHHON
IIPAKTHKH, B TOM YUCJIE U XUMAYECKHM;

5) ocBOeHUE COLMANIBbHBIX HOPM, TPABHJI OBEICHHUS, POsiei U (JOpM COLIMATBHOM KU3HU B COLIMYME,
MPUPOJIE U YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE SKOJIOTUYECKOH KYIbTYphl U 6€30MaCHOTO 0OpallieHus ¢ BelleCTBaMH
U MaTepHualamy;

6) popMHpOBaHNE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIIBIMU B
nporiecce 00pazoBaTeIbHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, YueOHO-UCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX
BHJIOB JIEATEIBLHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

1) onpenenenue 1eneit COGCTBEHHOro0 00y4Y€HHUs, TOCTaHOBKA U (OPMYIUPOBAHUE )i ce0sl HOBBIX 33]1aY;
2) TUTaHUPOBAHKE TYTEH JOCTIXKEHUS JKEIaeMOTr0 pe3yiibTaTa 00y4IeHUsI XUMHUH KaK TeOPETHUECKOTO, TaK U
HKCHEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;




3) COOTHECEHHE CBOMX JCHCTBUMN C TJIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIIECTBIICHUE KOHTPOJISI CBOCH
NeSITeNIbHOCTH B MPOLIECCE TOCTHKEHUS pe3yIbTaTa, Onpe/elieHne CIoco00B JeHCTBHI P BHIOJIHEHUN
71a00PAaTOPHBIX U MPAKTHYECKUX pabOT B COOTBETCTBUH C MPaBUIIAMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

4) ompeneneHre UICTOYHIUKOB XUMUYECKOW HH(POPMAITUH, MTOTYICHHUE U aHAIIU3 €€, CO3/IaHne
MH(OPMAIIMOHHOTO MPOYKTA U €ro MPe3eHTALNS;

5) UCTIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYAIbHBIX ONIEPALMi: aHAINU3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U
crCcTeMaTHU3alnu, 0000IEHHS 1 KOHKPETH3AIUH1, BBISIBJICHUE IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3eH U
MIOCTPOCHHE JIOTHYECKOT0 PACCYKICHUS U YMO3AKIIOUEHUS (MHIYKTUBHOTO, AETYKTUBHOTO U 10 aHAJIOTUH)
Ha MaTepuajie €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COAECPIKAHMS;

6) yMeHUe cO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U IPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIM U CXEMBbI JIJISl PEeLICHHUS
y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3aa4;

7) dopMHupOBaHUE U PA3BUTHE IKOJOTHUECKOTO MBIIICHHS, YMEHUE IPUMEHSTh €T0 B TO3HABATEIHHOM,
KOMMYHHUKAaTHBHOH, COIIMAIBHOMN MPaKTHKE U MPO(PeCcCHOHATBHOIN OpUeHTALNY;

8) renepupoBaHue UJICH U ONPEICIICHUE CPEIICTB, HEOOXOAUMBIX IS UX PEaTH3AIIHH.

3. [IpenmeTHBIC pE3yaBTATHI:

1) ymenue 0003Ha4aTh XUMUYECKHE FJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTEPHU30BaTh HA OCHOBE MOJIOKEHUS B
nepuoanueckon cucreme /1. . Menaeneena;

2) hbopmynupoBaHHe U3yYEHHBIX MOHSATHUI: BEIIECTBO, XUMUUECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, HOH, KaTHOH,
aHMOH, IIPOCTOE U CII0KHOE BELLIECTBO, XUMUUECKAsl peaKusl, BUAbl XUMUYECKUX pEaKuil U T. I1.;

3) onpenenenue mo GopMysiamMm cOCTaBa HEOPTAHMYECKUX U OPTaHUUYECKUX BEIECTB, BAJIGHTHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB UJIM CTEIIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonnmManue NHPOPMAIUH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKH, (POPMYIIBI U yPaBHEHUS;

5) yMeHHe KIacCUPUITUPOBATH MPOCTHIE (METaJUIbI, HEMETAJLIbI, OJIATOPOJIHEIC Ta3bl) U CIIOKHbBIE (OMHAPHBIE
COEIMHEHMS, B TOM UHCJIE U OKCHUJIbI, a TAKXKE TUIPOKCUIBI — KHUCIOTHI, OCHOBaHHUS, aM(OTEpHBIE
THJIPOKCHUJIBI — M COJIN) BEILECTBA;

6) popmynupoBaHUe MEPUOANYECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHUE CTPYKTYPhI U HH(POPMAIIUU, KOTOPYIO HECET
IepUONYECcKas cucTeMa XUMudeckux 1neMeHToB J[. M. MenaeneeBa, packpbITHE 3HAUE€HUS
MEePUONYECKOI0 3aKOHA;

7) yMeHUE XapaKTepU30BaTh CTPOECHUE BEIIECTBA — BUJIbI XUMUYECKHUX CBS3E€H U THIBI KPUCTAJUTMUECKUX
PELIETOK;

8) onucaHue CTPOEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB € IOPSAAKOBBIMU HOMepaMu 1—20 u 26,
0TOOpa’KeHHE UX C IIOMOLIBIO CXEM;

9) cocraBnenue GopMys OKCHAOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM I'MIPOKCHU/IOB;

10) HanucaHue CTPYKTYPHBIX (GOPMYI MOJIEKYISIPHBIX COSTUHEHUH U (DOPMYIBHBIX €TUHHUI] HOHHBIX
COEMHEHMH 110 BAJIECHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIIEHHSI MJIU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢popMynupoBaTh OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMUHU: TOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHMSI, COXpAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTajpo;

12) ymenue ¢popMyaupoBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOpUN
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLUAIINY;

13) onpenenenne NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPALLICHNS XUMUYECKUX PEAKIIA;

14) cocTaBneHre MOJIEKYIISIPHBIX YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIUi, MTOATBEPKAAOIINUX OOIINE XUMHUECKUE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB U OTPAKAIOLINX CBA3M MEXKAY KIacCaMH
COCJIMHEHMH;

15) cocTaBneHne ypaBHEHUN PEAKIM ¢ yYaCTHEM 3JIEKTPOIUTOB TaKKe B MOHHOU (hopme;

16) onpenenenue Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MPUHAAIICKHOCTH PeaKIUN K ONPENeIEHHOMY THITY WIH
BH]TY;




17) cocraBiieHre ypaBHEHHI OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C TTOMOIILI0 METOIA
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) mpuMeHeHNe MOHATUI «OKHCIEHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE) JUISl XapaKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOWCTB
BEIIIECTB;

19) onpenenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIHA XJIOPU/I-, CylIb(haT- 1 KapOOHAT-aHWOHOB M KATHOHA
aMMOHMSI B PacTBOPE;

20) oObsiICHEeHNE BIUSHUS PA3IHUHBIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

21) ymMeHue XapakTepu30BaTh MOJI0KEHNE METAIIJIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOMUECKON CUCTEME 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 0011H1e (PU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA;

22) 00bsiCHEHHE MHOT000pa3ys NIPOCTHIX BEIECTB SIBJIECHUEM AJIJIOTPOIMH C YKa3aHUEM €€ IPUYHH;

23) ycTaHOBIIEHHE PA3JINYMNA THIPO-, TUPO- U SJIEKTPOMETAILITYPTrUU U WILTIOCTPUPOBAHHUE ITUX Pa3IUUMMA
PUMEPaMH POMBIIUICHHBIX CIIOCOOO0B MOJIYYEHUS METAILJIOB;

24) ymeHue 1aBath 0011y10 Xapakrepuctuky anemenTos I, I, VIIA rpynm, a Takke Bogopoza, KUCI0poaa,
a3orta, cepbl, (pocdopa, yriepoaa, KpeMHUsT U 0OPa30BAHHBIX MMU IPOCTHIX BEIIECTB U BAXKHEHIIINX
COeIMHEHUH (CTpOCHUE, HAXOXK/ICHHE B TIPUPOJIE, TTOTydeHHe, GU3NIECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA,
MIPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONUCBIBaTh KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE,

26) yMeHue NpOU3BOIUTh XMMUYECKHE PACUETHI C UCIIOJIb30BAaHUEM MOHATUI «MaccoBast JOJIs BEILIECTBA B
CMECU», «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISPHBIA 00BbEM» 110 (OpMyiaM U ypaBHEHHSIM PEAKLIUA;

27) onmrcaHue CBOMCTB M MPAKTUYECKOTO 3HAYCHHS N3YUYECHHBIX OPTraHWYECKHUX BEIECTB;

28) BBITIOJIHEHHE 0003HAYCHHBIX B IIPOTPaMMeE IKCIIEPUMEHTOB, PAaCllO3HABAHNE HEOPTAHUUECKUX BEIIECTB
110 COOTBETCTBYIOIIUM IPH3HAKAM;

29) cobnroenue npasuil 6e30macHoi paboThl B XMMUYECKOM KabuHeTe (J1aboparopun).

ConepxaHue Kypca XUMHH
8 KJIIACC
Tema Nel HayanbHble NOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH. 21 4.

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BellecTB. DTalloOHHbIE (PU3NYECKUE CBOMCTBA BellecTB. MaTepuaibl U
MaTepuaioBeeHre. Poib XMMUM B JKH3HHM COBpeMEHHOro oodmiectBa. OTHolieHHe oOIIecTBa K XHMUU:
xemounus u xemopoous.

Mertonb! n3yuenus xumun. Habmonenue. DxcniepuMeHT MoaenupoBanue. Mojenu MatepuaibHbIe U
3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3bl. XKupkoctu. TeEpable BemiecTBa. B3zanMHBIE mepexonpl MEXIY arperaTHbIMHA COCTOSHHUSMHU
BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnuManus) W aecyOonmuManus, KOHJEHCAIlMs W HCMapeHue, KPUCTALTU3AIUS U
IJIaBJICHUE.

O®uznyeckue sBiaeHUs. YucTble BemiecTBa U cMecH. ['OMOTeHHblE M TeTeporeHHnle cmecu. Cmecu
razoo0OpasHble, >xuakue U TBEpAbIE. CHOCOOBI pa3/ieNeHusi CMecel: NeperoHkKa, WM JUCTHIUIALUA,
OTCTauBaHue, (pUIbTpOBaHUE, KpUCTAIM3ALMS WIHM BblapuBaHue. Xpomarorpadus. [IpumeHenue »Tux
CIOCOOOB B J1a00OPaTOPHOM MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKUE BIEMEHThI. ATOMBI M MOJIEKYJbI. IIpocTeie M CllOXkKHBIE BenlecTBa. AJUIOTPONMS HA
npuMmepe kuciaopona. OCHOBHBIE TMOJOXKEHUS AaTOMHO-MOJEKyJsipHoro yueHuss. Honbsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

3Haku (CUMBOJIbI) XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. MH(popmanus, KOTOPYIO HECYyT 3HaKM XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. OJTUMOJIOTHS Ha3BaHMHM HEKOTOPBIX XHMHUYECKHUX J3yieMeHToB. [lepumomudeckas Ttabnuna
xumuueckux aneMmeHToB JI. M. MeHaeneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBI M JJIMHHONEPUOIHBIM BapHUaHTHI.
[lepuoast u rpynnsl. ['maBHasg u moGouyHas moAarpymmsl, Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs
Macca.

Xumunyeckue ¢opmynbl. Munekcsl um kosdduuumentel. OTHOCHTENbHAs MOJEKYJIpHas Macca.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa B coeduHeHHu. MHdopmarus, KOTOpYyl HECYT XHUMHYECKHE
(bopMyIIBI.

Banentnocts. CTpykTypHble (QOpMYNbl. XUMHYECKUE DJIEMEHTHI C MOCTOSIHHOM M IepeMeHHOMH
BaJICHTHOCTBI0. BbIBOZ (hopMyIIbl coenHeHus 10 BajgeHTHOCTU. OmpeesieHue BaJeHTHOCTH XUMUYECKOTO




aneMeHTa o gopmyse BeniectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUN COCTUHEHHM, COCTOSIINX U3 JIBYX XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, 110 BAJIECHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumuueckue peakunu. PeareHTsl U npoayKThl peakuuu. [[pu3Haku XUMUYECKUX peakiuil. Y CIIOBHS
UX NPOTEKaHMsI U peKpaleHus. Peakiuu ropenus. DK30TeEpMUUECKUE U S3HIOTEPMUUECKHUE PEaKLUU.

3aKOH COXpAaHEHHMS MacChl BEIIECTB. XHMHUUYECKHEe ypaBHEHUs. COCTaBIEHHME XUMHUYECKHUX
ypaBHeHH. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMHYECKMX peakIuil MO COCTaBy U YHUCIY pPEareHTOB M MPOJIYKTOB. THIIbI
XMMUAYECKHX peakuuil. Peakuuu coequHeHus, pa3jiokKeHus, 3amemieHuss u obmeHa. Karanmszartopel u
KaTaJlus.

JdeMoHcTpauuu
Komnexkuus MarepuanoB U U3LCIAN U3 HUX.
Monenu, UCTIONb3yeMbIe Ha YpoKax (PU3UKH, OMOJIOTUH U TeoTpaduH.
OOBEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEH HEKOTOPBIX XMMHUECKHUX BEILIECTB.
Mogenu KpUCTAIIINYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npubopa 17 ModydeHHsl ra3a u MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
Bosronka cyxoro sba, noja Uiy HagTaauHa.
ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.
Pa3zpnenenue 1ByX HECMEIIMBAOIIUXCS KUIKOCTEN C IOMOUIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKHU.
Juctunistop u ero padora.
YcTanoBka i1 GuIIbTpoBaHUA U e€ paboTa.
VYcraHoBKa /1715 BeITapuBaHus U €€ padoTa.
Konnekuust 6pITOBBIX IPUOOPOB 1Sl PUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Paznenenue kpacsiero BemecTBa (roMactepa ¢ IOMOIIBI0 METo/1a OyMaXKHOM XpoMaTorpaduu.
Moenu ayuIOTPOIHBIX MOAU(PHUKAINN YIiIepoaa U Cephl.
Ilomy4yenue o30Ha.
Hoprpetst 1. 5. Bepuennyca u JI. . Menzeneesa.
KopoTkoneproauplii 1 IJTMHHONEPUOIHBIA BapraHThl nepuoandeckoi cuctemsl JI. 1. Menpaeneena.
KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKYI.
Annapar Kunna.
PaznoxeHnne Ouxpomara aMMOHHSI.
I"'opeHue cepbl 1 MATHUEBOM JIEHTBHI.
[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3be.
OnbIThI, HJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS! MacChl BEILIECTB.
['openue docdopa, pacTBOpeHHE MPOyKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAaHHUE MOJIYYEHHOIO pacTBopa
JIAKMYCOM.
B3anmoneicTere COIIHON KUCIOTHI C IUHKOM.
e Tlonyuenue runpokcuga meau(Il) u ero pasnoxeHue Npu HarpeBaHUH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMEH 1a00paToOpHOil MOCY/IbI.
* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MPHOOPA IS TOTy4EHHS Ta30B.
* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJlaMu, 00pa3yIOLUMHU TPaHUT.
* [IpuroToBiieHne reTEPOreHHON CMECH MTOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3JeJICHHUE.
* BzaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUJOB U MOIUJIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
* [Tonyuenne ruapokcuaa menu(Il) u ero B3anmoaencTBIE ¢ CEpHON KUCIOTOH.
* B3auMojericTBrEe pacTBOpa COIbI C KUCIOTOM.
* [IpoBepka 3aK0oHa COXpaHEHMsI MACChI BEILIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJAEHCTBUS 1IEIOYHN C KMCIOTOM.
 IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS MacChl BEUIECTB Ha MpPUMEPE B3aUMOJIECHCTBUS IIENOUH C COJIBIO
xenesa(Ill).
» PaznoxeHue mepokcuaa BOAopoaa ¢ momombio okcuja mapranma (IV). 11. 3amemenue xenezom
MEIH B METHOM KYIIOpOCE.
IIpakTuyeckue padoTnl
1. IlpaBmiia TeXHUKH O€30MACHOCTH M HEKOTOpbIE BUBI padOT B XMMHUYECKOH JabopaTopun (kaOuHere
XUMUHN).




2. HabGmroieHue 3a ropsiieit CBe4omu.
3. AHanu3 noYBsI (aHAIOT PabOThl «OYHCTKA TOBAPEHHOM COJINY).

Tema Ne2 BakHeiimme npencraBuresin Heoprannyecknx. KosmuecrseHHbIe OTHOIICHUS B XUMHUH.
18u.

CocraB Bo3ayxa. [lonsarre 06 00BEMHOI 1071€ ((P) KOMIIOHEHTA TPUPOTHOM ra30BOM CMECH —
BO3ayXxa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH 10 €ro 00bEMHOM J051e U HA00OPOT.
Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kuciaopoaa. CoOupanue u pacrmo3HaBaHUE KHCIOPOIa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPO/a: B3aUMOJICHCTBUE C METaJJIaMU, HEMETAJVIAMU U CJIOKHBIMH BEILIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciaopoja B mpupo/e.
Oxcunpl. Ob6pa3zoBaHue Ha3BaHUN OKCHIIOB 110 UX hopmynam. CoctaBneHue GopMys OKCHAOB IO UX
HazBaHusIM. [IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJA U YIIICKUCIbIN Ta3, HeraméHas U3BeCTh.
Bonopon B npupoze. dusndeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €TI0 IOJIy4CHUE U IPUMEHEHMUE.
Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccudukanus. Munukaropsl. Tabnuua pacrBopumocti. CepHasi U
COJISIHasl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Conu, ux coctas u Ha3BaHus. PacTBopuMocTsb coneld B Boje. [IpencraBurenu comneit: Xjmopu HaTpus,
kapOonar Hatpus, pocdar Kanpus.
[Tocrosinnas ABoraapo. KomuyectBo BemiectBa. Moinb. Monsipaas Macca. KpatHble eTuHUITBI
M3MEpEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJITUMOJISIPHASA U KUIIOMOJISIpHAs
MAacchl BEIIECTBA.
Pacuérbl ¢ ncronb30BaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELECTBAY, «MOJISIPHAs Macca, «I10CTOSHHAs

ABorazipo».

3akoH ABorajipo. MomsipHbIi 00hEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEBHAS IIJIOTHOCTH ra3a 1o
Ipyromy rasy.

KpaTHble e IMHHIIBI I3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX
BEIIECTB.

Pacuérbl ¢ ncronb3oBaHNEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASL MAccay, «MOJISIPHBIH
00BEM razoBy», «4uciao ABOTragpo».
I'unpocepa. KpyroBopoT Boasl B ipupoae. PU3nueckre U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BOJIbI:
B3aUMOJIEICTBUE C OKCUIAMH.
OcHoBaHusl, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHM B BoJie. MI3MeHEeHNe OKpacKu UHAUKATOPOB B
1ies104Hoi cpeae. [IpencraBureny menoden: ruIpOKCUIBI HATPUS, KAJIUS U KaJbIHs.
PacTBopuTens u pactBopénHoe BeniectBo. PactBopsl. PactBopenue. ['mapaTel. MaccoBas noms
pacTBOpEHHOTO BelecTBa. PacuéTsl, CBA3aHHBIE C HCIIOJIB30BAHUEM MTOHATHSI «MAacCOBast OIS
PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JdemoncTpanuu

Omnpenenenue coiepkaHnus KUCIOPOAA B BO3yXE.

[Tosryuenue kuciaopoja pa3ioKeHUEM IIEpMaHraHaTa Kajaus U EpOKCUAA BOAOPOa.

CobupaHue MeToZ0M BBITECHEHHUS BO3IyXa U BOJBI.

Pacno3znaBanune kucmoposa.

['openue marausi, sxenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.

Konmexus okcuaoB.

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

I'openne Bogopona.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM Meau(Il).

Konnekuust MUHEpaIbHBIX KACIOT.

[TpaBuio paz6aBiieHUs cepOit KUCIIOTHI.

Konnekuus coneil.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHHUN U COJIEH B BOJIE.

HexoTtopblie MeTasuibl, HEMETaJUIbl U COEAMHEHHS ¢ KOJIMYECTBOM BEIIEeCTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.

Mopenb MoIsIpHOTO 00BEMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Konexuust ocHOBaHHH.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [ITomyTHEHNE N3BECTKOBOW BOJBI ITPU MTPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.




* [Tomyuenue Bogopoaa B3aUMOJICUCTBUEM IIMHKA C COJITHOW KUCIIOTOM.

* Pacno3HaBaHue KUCIOT C TOMOIIBIO HHANKATOPOB.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHON CpeEIE.

* O3HaKOMJICHHE C TIpenapaTaMu JIOMAIIHEH WK IIKOJIbHON anTeUyKU: pacCTBOPAMHU MEPOKCUIA
BOJIOPOJIa, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a, aMMHUAKA.

IIpakTHyeckne padboThl

4. [lonydenue, coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [Nomyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOAOPOIA.

6. [IpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJIaHHON MacCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

Tema Ne3 OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTaHMYECKHUX coeqrnHennii. 104

O06o061IeHre cBeieHni 00 OKCHIAX, UX KIACCH(PUKAIIUU, Ha3BAaHUSIX U CBOMCTBaxX. CriocoObl
MOJTyYEHUsI OKCUJIOB

OcHoBaHusl, UX Kiaccu(uKkanus, Ha3BaHUs U CBOMCTBA. B3aumozeiicTBue ¢ KUCI0TaMH, KUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU U coJisiMu. Pa3noxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CrIOCOOBI MOIy4eHHs OCHOBAHUH.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u Ha3Banus. OOue XuMuIeckne CBOUCTBa KUCIOT. B3aumoseiicteue
KHUCJIOT C METaJIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI PsiJl HAPSXKEHU MeTallloB. B3aumoaencTBue KUCior ¢
OKCHJIaMU MeTaJlJIOB. B3aumoielicTBUE KUCIOT C OCHOBaHUSIMU — PEaKLys HEHTpaau3aluu.
BiaumopeiictBue kucinot ¢ consamu. [lomyuenue 6eCKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOICOIEPKAIINX KUCIIOT.
Counu, ux kiaccupuKanus U CBOMCTBA. B3anmmoeiicTBre coeli ¢ MeTaulaM#, 0COOCHHOCTH 3THUX
peakuuii. BzanmonelictBue coneil ¢ coasimMu.

['enernueckue psApl MeTalIa U HeMeTaia. [ eHeTruueckas CBsI3b MEXy KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* BzaumojelicTBre OKCH/Ia KaJIbLIUS C BOJIOM.

* [ITomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI.

* Peakuus HeiTpanuzanuu.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3anmoaencTBre ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenne ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBanum.

* B3anmojelicTBre KUCIOT ¢ METaJUIaMH.

* BzaumoelicTBrE KUCIIOT C COJISIMH.

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN COJIEH.

* B3aumoneiictue cynbdara menu(Il) ¢ xxenesom.

* B3anmopencTBre coyeil ¢ CosIMU.

* ['eHeTHUECKas CBA3b MEKIY KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB HA IPUMEPE COCUHEHUIN MEH.
IIpakTnyeckune padoTnl

7. Perienne sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEUHEHUI».

Tema Ne4 Ilepuoanyeckuii 3aK0H U MePUOAUYECKAS CHCTeMa XUMHYecKuX 3j1emeHToB /1. U.
Menpeneea. Ctpoenue aTroma. 8u.

EcrecTBeHHbBIE cEMENCTBA XMMUYECKUX JJIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMEIBHBIE METAJLIIBI,
raJloreHbl, MHEpTHBIE (OaropoiHbie) ra3el. AM@poTrepHOCTh. AMPOTEPHBIE OKCHABI U THIPOKCUIBL.
KommiekcHbie conu.

Otkpsitre 1. 1. MenaeneeBbIM NEpUOIAYECKOTO 3aKOHA U CO3JJaHUE UM NIEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB.

AToOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUSI XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOESHUU
aToMOB. J{oKazaTenabCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [Inanerapuas moensb
CTPOEHHS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX sJiep: TPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas Macca. B3auMocBs3b NOHTHIA
«IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsl Maccay.

Muxkpomup. InekTpoHbl. CTpOeHHUE NEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKHUX d1eMeHTOB 1—20.
ITonsTHE O 3aBEPIIEHHOM DJIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otomnbl. dusndeckuii cMbIc cuMBOJIMKH [leproanueckoit cuctembl. CoBpemMeHHast hOpMyIupPOBKa
MEPHONYECKOro 3aKoHa. V3MEHEeHHs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U TPYyMIax Kak GpyHKIUs
CTPOEHHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.




XapakTepuCTUKA AJIEMEHTa-MeTajla ¥ 3JIEMEHTa-HeMeTasula M0 UX MOJOKEHUIO B MEPUOIUYECKOM
cHCTeMe XuMHuecKkux 3aeMeHToB /1. 1. MeHaeneena.
JdemoHcTpauuu
e Paznuunbie hopMbl TAOIHI] TIEPUOANIECCKON CHCTEMBI.
e  MouenupoBanue NOCTpoeHUS nepuoaudeckoit cuctemsl J1. 1. Menneneena.
e Mojgenn aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
e Mojenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0O IEPHOIOB.
JlaGopaTropHbie ONBITHI
* [Tonyuenne am(poTepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIICIOBAaHUE €TO CBOMCTB.

Tema NeS Xumuueckas cBsizb. OKHMCINTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakuuu. 104
Nonnas xumuueckas cBsi3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HeMeTaIoB. CXeMbI
00pa3oBaHMs HIOHHOM CBSA3M Uil OMHAPHBIX cOeAMHEHHH. OHHBIE KpUCTAIUTMYECKUE PEIIETKH U
(bu3nyecKkre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM peEToK. [ToHsTHE 0 POpMYIBHOM eTMHHIIE BELEeCTBa.
KoBanenTHast XuMu4eckast CBs3b. JJICKTPOHHBIEC U CTPYKTYpHBIE GopMyIbl. [IoHSATHE O BaJIEHTHOCTH.
KoBanentnas HenosspHas cBsizb. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U /11 OMHAPHBIX
COCIMHEHU. MOJEKYJISIpHBIE M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.
DneKTpoOoTpULATENbHOCTD. Psl anekTpooTpuniarenbHocTy. KoBanenTHas nomnsipHas XuMHUYecKast
cBs3b. Jlunons. CxeMbl 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOMN MOJSPHON CBSI3U U1 OMHAPHBIX COCIMHEHHIA.
MonekyJIIpHbIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKA U CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.
Mertainnueckast XMMUY€ECKasi CBsI3b U METAJUIMUECKas KpucTanueckast pemérka. CBolicTBa BEIIECTB
C 3TUM TUIIOM pel€ToK. EnHas npupoia XMMUYECKUX CBS3EH.
Crenens okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCTIEHUS U BaJleHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra crenenei
OKHCJICHHUA 10 (PopMyIaM XUMUYECKUX COeTUHEHUM.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeakiK. OlpeereHne CTeNeHe OKUCICHUS IS 2JIEMEHTOB,
00pa3yoIuX BEIIecTBa pa3HbIX KJIaccoB. Peakiinu HOHHOTO 0OMEHa U OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHbBIE peakMU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKMCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE.
CocraBneHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMM METOOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.
JdemoncTpanuu
e Buneodparments! u ciaiinbl «MloHHAs XUMUYECKast CBSI3bY.
e Komzekius BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOU CBI3BIO.
e Mopenn HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
e Buneodparments! u ciaiinbl «KoBajieHTHas XUMUUECKAsI CBSI3bY.
e Kosneknus BemecTB MOJEKYIIPHOTO U AaTOMHOI'O CTPOCHHUS.
e Mopenu MOJEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.
e Buneodparmentsl u ciaiinpl «MeTamnueckas XUMUYECKast CBSI3bY.
Konnexkuus «MeTamibl ¥ CILIaBbD».
BzaunmopeiicTBie MHKa ¢ Cepoil, CONSTHON KuciaoTo, xnopuaom meau (II).
I'openue marnus.
BzaumopeicTBue XJIOpHON U CEPOBOJOPOIHOM BOJIBI.
JlabGoparopHbie ONBITHI
* M3roroBiieHre MOZEIIHN, UUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBS3H

Coaepixanue Kypca XUMHH
9 KIIACCA
(67 wacos, 2 yaca B HeJeJI10)

IloBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 Kiacca
bunapusie coequaenus. OKcuapl coneoOpasyromniie u HecosieoOpaszyromme. [ uapoKCHIb:
ocHOBaHUs, aM(poTepHbIe, KHCTOTHL. CpenHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.
O0600611eHre cBeieHn 0 XUMUYeckux peakiusax. Kinaccupukanns XuMHUeCKUX peakiuii 1o
Pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSIM: COCTABY M YHCITY pEarupyronmx 1 00pa3yronxcs BEIECTB, TEMIOBOMY




s dexTy, HanmpaBICHUIO, K3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX Pearupyronimue
BelIecTBa, (pasze, NCIOJIb30BAHUIO KaTaln3aTopa.

[TonsiTre 0 cKOPOCTU XUMHUUYECKOH peakuuu. DakTOphl, BIUSIIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKIX
peaKImii: mpUpOa pearupyolux BEIIeCTB, UX KOHIEHTPAIH, TEMIIEPaTypa, IUIOIadb COPUKOCHOBEHHUS,
HaJlnuue karanusaropa. Karamnus.

JdeMoHcTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKIIMSIMHU METAJJIOB U HEMETAJIIOB.
* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUAMHU OKCUIOB, KUCIIOT U COJICH.
* 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIUU OT MPUPO/IbI PEarupyromux BEIIeCTB.
* 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLIMU OT KOHIEHTPAIMK PEarupYIOIINX BEIIECTB.

* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKLUH OT IUIOLIaAN
CONPUKOCHOBEHUS PEArupyroINX BEIIECTB («KUTISIIUI CIION»).

* 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAaKLIMU OT TEMIEPATYPhl pearupyronfx BEIEeCTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
B3anmoneiicTBre aMmMuaka U XJ0poBOJIOPOIA.
Peaknus HelTpanusanuu.
Habmronenue termnoBoro s ¢dexra peakiui HeHTpann3ainy.
B3aumogeiicTBue cepHoit kuciotsl ¢ okcuaoM meau (I1).

Paznoxenue MEpOKCHUZa BOAOPpOaa C IOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(l)CJDI

o Uk wdpE

3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIIMK OT MIPUPOBI PEAarupyrOIIUX BEIIECTB HA MPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHS PAaCTBOPOB THOCYIb(aTa HATpUs U XJopuaa Oapus, THOCYIb(aTa HATPHUS U COISTHOM
KUCJIOTHI.

7. 3aBUCHMMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT NPUPO/IbI METAILIOB IIPU X B3aUMOJENCTBUM C
COJISTHOM KMCJIOTOH.

8. 3aBUCHMMOCTBL CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIIUU OT MIPUPOJIBI KACIIOT NP B3aUMOIEHCTBHHU UX C
JKEJIE30M.

9. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPHI.

10.  3aBHCMMOCTB CKOPOCTH XMMHMYECKON PEAKIMU OT KOHLIEHTPALIHH.

11. 3aBUCMMOCTH CKOPOCTM XHMHYECKOH pPEaKIMU OT IUIOMAMH CONPUKOCHOBEHUS PEArHpyrONIUX
BEIIECTB.

12 3aBUCHMOCTD CKOpPOCTH XUMHUYECKOH pCaKknuu OT KaTajin3aTopa.

XHMHYECKHE PeaKIIH B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIMTOB

[TonsTe 00 BJEKTPOIUTUYECKON AMCCOLMAIMM. OJEKTPOJMTHI M HEINIEKTPOJIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLIMAIIMY JIEKTPOJIUTOB C PA3JINYHBIM XapaKTepoM CBsA3U. CTENEeHb 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIIH.
CunbHbIe U crabble 3JIEKTPOIUTHI.

OcHOBHbIE TOJIOXKEHUS TEOPUM DIEKTPOIUTHUECKON auccorumanuu. Knaccudukaiuss MOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUS M COJM KakK JEKTPOIUTHI. VX Kilaccudukanus u TUccorranus.

OOme XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHUCIIOT: MU3MEHEHHE OKPACKM HHIUKATOPOB, B3aMMOJEHCTBHE C
METaJlJIaMi, OKCHJAMU ¥ THJIPOKCHJIAMU METAJIJIOB M COJSIMU. MOJIEKYJISIpHBIE M HOHHBIE (IIOJIHBIE U
COKpalIEHHbIE) YPABHEHMSI pEaKLUii.

XHAMHMYECKUI CMBICII COKPAIIEHHBIX YPAaBHEHM. Y CIIOBHS IPOTEKAHUS PEAKIIUM MEXTY IEKTPOJIUTAMH J10
KOHIIA. Psi1 akTMBHOCTH METAIIIIOB.

OOmuMe XUMHYSCKHUE CBOMCTBA INEJIOUEH: B3aMMOJEHCTBUE C KUCIIOTaAMHU, OKCHUJIAaMU HEMETAJIOB,

consiMu. OOmIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMMW: B3aUMOJIEHMCTBHE C KHUCIOTaMH,




pa3oKeHue Mpu HarpeBaHuH.
OO0mue XMMHUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJEHCTBHE C KHUCIOTAaMH, IIEI0YaMHU, COJISIMHU
U MeTaJulaMU. B3anMoIelcTBIE KUCIIBIX COJIEH CO IIEJI0UYaMU.
Ianponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJCUCTBHE COJICH C BOJON. [ MapOIN3 COJIM CHIILHOTO OCHOBAHUS U
cnaboit kucnotel. ['maponus conu ¢1aboro OCHOBaHUS U CUIIbHOM kucnoTel. [lkama pH.
CBolicTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUH, OKCHJIOB M COJIEM B CBETE TEOPHUHM DJIEKTPOIUTUUECKOMN THUCCOLMALNN
Y OKHUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIHIA.
JdemoncTpanuu.
* HcnpiTaHue BenIeCcTB U X PACTBOPOB HA 3IEKTPONPOBOJAHOCTD.
*  3aBUCHUMOCTbH AIEKTPOMPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALIUH.
* JIBuKEeHHE OKPAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM MOJIE.
* OrmpeneneHue xapakTepa cpeiibl B pacTBOpax CoJieH.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
13. Muccounanus cnadbiX 3JI€KTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KMCIOTBL
14. Vismenenue oKpacku HHAMKATOPOB B KMUCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peaknus HelTpanuM3alnuy pacTBOpa MENOYM Pa3IHYHBIMU KHCIOTAMH.
16. Tlomyuenue rugpoxcuna meau (11).u ero B3auMoaelCTBHE C PA3IMIHBIMU KUCIOTAMH.
17. BzaumoneiicTBre CUIBHBIX KHCIOT ¢ okcuaom meau (11).
18-20. B3anmojieiicTBiE KUCIIOT C METaJIaMHU.
21. KauecTBeHHas peakys Ha KapOOHAT-HOH.
22. TlonyueHue CTyqHs KPEMHUEBOM KMCIOTBI.
23. KayecTBeHHas peakiys Ha XJIOPH - WU CYIIb()aT-HOHEI
24. VI3MeHeHne OKpacKH MHIUKATOPOB B IIEIOYHOM Cpee.
25. B3auMoIelCTBHUE IENOYEN C YTIEKHCIIBIM Ia30M.
26. KayecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.
27. Tonyuenue ruapoxcuaa meau (I11) u ero paznoxenue.
28. B3zaumoelicTBre KapOOHATOB C KHCIOTAMH.
29. Tlonyuenue ruapokcua xenesa(lll).
30. Bzaumopeiicteue xenesa ¢ pactsopom cyiabhara meau (11)
IIpakTuyeckne padoThl
1. CsolicTBa KHCIOT, OCHOBAHHI, OKCHJIOB U COJIEN B CBETE TEOPHMHU DIIEKTPOIMTHIECKOM
JTUCCOITMAIIIU U OKUCITUTENIHHO ~-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN

HemeTanabl 1 X cOeTMHEHUS

CrpoeHue aroMoB HeMmMeTalioB W uX nonoxeHue B Ilepuogmueckoit cucreme. Psin
ANEKTPOOTpHUIIaTENbHOCTU. KpucTaminueckue pemeTkl HEMETAIIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPONUS U
e€ mnpuunHbl. @usnyeckwe CBoWcTBa HemeTauioB. OOmME XUMHYECKHE CBOWCTBA HEMETAJIOB:
OKHCJIUTENILHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIILHBIC.

l'anorensl, cTpoeHue WX aTOMOB U MOJIEKYJ. PU3MYECKHME U XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJIOTCHOB.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUs CBOWCTB TajJlOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT WX moJioxkeHus B Ilepuomnueckoit
cucrteme. HaxoxxeHue rajjoreHoB B IPUPOJI€ U UX MOJyYeHUE. 3HAUEHUE U IPUMEHEHHUE TAIOTEHOB.

["ayloreHoBOIOPOIBI M COOTBETCTBYIONINE UM KHCJIOTHI: TUTABUKOBAsI, COJITHAsl, OPOMOBOOPOIHAS,
nogoBogopoaHas. ['anorennasl. KauecTBeHHBIE peakluM Ha rajoreHuI-uoHbl. [IprumMeHenne coennHeHun
TaJIOTeHOB M UX OMOJIOTHYECKask POJIb.

Oo6mas xapakrepuctuka 3nemMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B ipupojie u e€ moiydeHue. AJTOTPOITHbBIE
MOIU(UKAIIH CepPhl U UX CBOMCTBA. XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHHE.




CepoBOJOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKUE CBOICTBA, MOTYYEHHE U 3HAUCHHUE.
CepoBopoponnas kuciora. Cynbhuabl 1 ux 3Ha4eHue. JIIoMuHOPOPHI.

Oxkcun cepsi (1V), cepuuncras kucnora, cyabutsl. KauecTBeHHast peakius Ha Cyab(QUT-HOH.

Oxcun cepor (VI), cepnas xuciora, cynbdarel. Kpucramnorunparel. KauecTBeHHass peakius Ha
Cynb(aT-HoH.

CepHast KHCIIOTA - CHIIBHBIN A51eKTpoiauT. CBOMCTBA pa30aBieHHON CEPHOM KUCIOTHI, KaK TUITHYHON
KHCIIOTHI: B3aMMOJCHCTBHE C META/UIAMU, OCHOBHBIMH WU aM(OTEPHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSMHU U
amoTepHBIMU THAPOKCHIaMU, colisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cylbdaT-noH.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHToB VA-rpynnbsl. A30T, CTpOSHHE aToMa U MOJIEKYJbl. Puznyeckue
Y XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B PUPOJIE U €ro OMOJIOrHYecKast poib.

AMMHUaK, CTpoeHHEe MOJEKYJbl U (U3NYECKUE CBOMCTBA. AMMHAauHas BOJA, HAIIATBIPHBIN CIHUPT,
ruapar  ammuaka. J[OHOPHO  -akUENTOpPHBIA  MeXaHu3M  OOpa3oBaHUsS  KaTHOHA  aMMOHWUSL.
BoccranoBurenbhbie cBoiicTBa ammuaka. Cojii aMMOHUSI U MX NpuMeHeHue. KauecTBeHHast peakiusi Ha
KaTMOH aMMOHHSI.

Oxcuapl azoTa: HEC0JIEOOpa3ylOIIMEe W KUCIOTHBIE. A30THCTas KHUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHUCJIO0Ta, €€ MoJlydyeHue U cBoicTea. Hurparsl.

®octhop, crpoenne aroma u amnorpornus. Docougsl. Dochun. Oxcun docdhopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docarel. Pochopubie ynodpenns. MHCEKTULINAIBL.

Obmas xapakrepuctuka d31eMeHTOB [V A-rpynmbl: OCOOEHHOCTH CTPOECHHSI aTOMOB, MPOCTBIX
BEILIECTB U COCIMHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT IOJIOKEHUS 3JeMEeHTOB B [lepnoanueckoi cucreme. Yriaepoa.
AmnorponHbeie MoaupHUKaIK: anmMas, rpadut. AMOPQHBINA YIIepoa U €ro copTa: caka, akTHBUPOBAHHBIN
yrojib. AncopOuus. XuMu4ecKkue cBocTBa yriaepoja. Kokcoxumuueckoe mporu3BOACTBO U €r0 MPOAYKIIHS.
Kap6unpr.

Oxcun yriepona(ll): crpoeHue Mosekyibl, mojydeHue u ero cBoiictBa. Oxcua yriepoga(lV):
CTPOEHHUE MOJIEKYJbl, IMOJYYEeHHUE M €ro CBOWCTBA. YrosibHass Kucinotra. CoJIM YroiabHOM KHUCIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHaThI. TeXHUYecKas ¥ MUIIEBasi COJa.

Heoprannueckne ©  OpraHM4ecKue BELIECTBA.  YTIIEBOAOPOJbl. XHUMHYECKOE CTPOEHHUE
OpraHUYECKUX BEUIECTB, KaK MOPAIOK COEAMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJICHTHOCTH.

MeraH, 9TaH, Kak TMpelesibHBbIE YIJIEBOJOPOJbI. ODTHUJEH W aleTWIEH, KaK HemnpeaeabHbIe
(HeHachlIlleHHbIe) yrieBoaopoasl. ['openue yrieBogoponoB. KauecTBeHHbIE peaklM Ha HENpeJesIbHbIE
COETMHEHUSI.

OTUJIOBBIM CHUPT, €ro TOJIyYeHHE, MPUMEHEHHE M (U3MOJIOTHYecKoe JencTBHue. TpEéxaTOMHBIM
cnupT rauuepuH. KauecTBeHHast peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHL. YKCYCHasl - IPEACTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemnuuii, ctpoenue ero atoma u cpoiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunmnuuasl U cuiiad. OKcujg
kpemuus(1Y). KpemHueBas kucnora u e€ comim.

[TpouzBoacTBO cTeKIa U rieMeHTa. [IpoayKIns CUTMKAaTHON MTPOMBIIIUICHHOCTH: ONMTHYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.

OnTrnyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpupome. @paknmoHHAs TEPErOHKAa SKHAKOTO BO3JyXa KaK CHOCO0 TOJyYEeHHS
KHCIIOpo/ia, a30Ta, aprona. [lomyuenue dpocdopa, kpeMHuus, Xjaopa, oaa. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[Tonyuyenue cepHOU KUCIOTHI: CHIPHE, XMMHU3M, TEXHOJIOTUYECKASI CXEMa, METO/ KUIIALLETO CI0s,
MIPUHIIMITBI TETIO00MEHA, TPOTUBOTOKA U MUPKYIAuU. OneyM. [Ipon3BoaCcTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMHU3M,
TEXHOJIOTHYECKasl CXeMa.

JdemMoHcTpanuu

e Komnekuust HeMeTaIoB.

e Mojenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAINIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOpP U MPHUHIIMIIBI €TO PAOOTHI.




e TopeHHe HEMETAJJIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cephl, hochopa, TpeBeCHOro YriIs.

e OOpa3ibl raJIOreHOB - IPOCTHIX BEILIECTB.

e BsaumopelicTBHE rajJoreHoB ¢ METaJUIaMH.

¢ BriTecHenue xyuopa 6poMoM WM HoJla U3 paCTBOPOB MX COJIEH

e Kosekuus NpupoIHBIX COEAMHEHUH XJIOPA.

e BsaumozeiicTBue cepsl ¢ METaUIaMH.

e ['openue cepsl B KUCIOPOIE

e Komnekuus cynb)uIHBIX PYI.

e KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb()UI-MOH

e (OOecuBeyrBaHHUE OKPAIIEHHBIX TKAHEH U LIBETOB CEPHUCTBIM I'a30M.

e BsauMozeicTBUE KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEABIO.

e (OOyrnuBaHUE OPraHUYECKUX BEILECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHON KHCIOTOM.

e Jluarpamma «CocTaB BO31yXan.

e Buneodparments! u cnaiias! «IItnusn 6azaps».

e [lonyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

e PaznoxxeHne GMxpomaTa aMMOHHUS.

e BsaumozeilicTBue KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEABIO.

e ['opeHue 4epHOro nopoxa

e PasnoxkeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE APEBECHOTO YrojbKa B HEM

e (OOpa3ubl NpUPOIHBIX coeAMHEeHUN ocdopa.

e Topenue pochopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOJE.

e [lomyuenue 6ernoro ocdopa U UCTIBITAHUE €T0 CBOHCTB

o Komneknus «O0pa3isl IPUPOIHBIX COSTUHEHUHN YTIIEPOIa»

e [loprper H. JI. 3enunckoro. [lornomenne akTHBUPOBAaHHBIM YIJIEM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WIIN
ra3os.

e YCTpOUCTBO NPOTUBOTa3a.

e Mopaenu MOJIEKYJI METaHa, ITaHa, STWJICHA U alleTUJICHA.

e BsaumogeiicTBue 3THIIEHA C OPOMHOI BOJIOM U pacTBOPOM NE€pPMAaHraHaTa KaJus.

e OOmue XMMUYECKHEe CBOMCTBA KMCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiys Ha MHOIOATOMHBIE CIIMPTHI.

e Komnekuusa «O0pa3ipl IPUPOAHBIX COETUHEHUN KPEMHHUSI.

e Kounekuus cTekia, KepaMUKH, [IEMEHTA U U3JEJINN U3 HUX.

e Kounekuus npoayKIMK CUIMKAaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

e Buneodparments! u ciaitnbl «[Ipon3BoaCTBO cTEKIIA U LIEMEHTay.

e Komnexknus «IIpupogHeie coequHEHNS HEMETAIIOBY.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «PpakIMOHHAS NEPETOHKA KUAKOTO BO3LYyXa»

e Buneodparments! u cnaiinel «llomyuenue Bo1opoaa, KUCIOPO/Ia U rajlOreHoOB
JIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM).

e Mopaenu anmnapaToB AJIs IPOU3BOJICTBA CEPHOUN KUCIIOTHI.

e Mogeib KUIAIIEro Caos.

e Mogenb KOJOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

e Buneodparments! u cnaitnbl «[Ipon3BoacTBO cepHON KUCTOTHI».

e Buneodparments! u ciaiinsl «I[Ipon3BoacTBo aMMuakay.

o Komnekuus «CpIpb€ 1715 OTYyYEHUS] CEPHOU KHCIOTBI».

JlabGoparopHble ONBITHI




31. Pacnio3naBaHue raJoreHua-MOHOB.

32. KauecTBeHHBIE pEaKIMU Ha CyIb()aT-HOHBI.

33. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHSI.

34. Xumunueckue CBOMCTBA a30THOM KMCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIHTA.
35. KauectBennsle peakiuu Ha Gocdar-HoH.

36. Iony4enue 1 CBONCTBA yrOMbHON KUCIIOTEL.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

38. TMponyckanue yrieKUCIoro ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATA HATPUSL.
IpakTHyeckne padoTsl

2. V3yueHue CBOWCTB COISHON KHUCIIOTEL

3. H3yueHue CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL.

4., TlonyyeHre aMMHUaKa ¥ U3y4E€HUE €ro CBOWCTB.

5. IMonyuenue yriaekueioro ra3a ¥ Mu3y4eHue ero CBOUCTB.
Metayibl M X COeIMHEHHS

[Tonoxenue meramwnoB B llepuoguueckoit cucreme xumuueckux snemeHtoB JI. WM. Menneneesa,
CTPOEHHE UX aTOMOB U KPHUCTAJJIOB. MeTauinuecKkas CBsI3b U METaJUIMUECKash KpUCTANIMUECKasl peleTKa.
Ou3nyeckue CBOMCTBA METAJUIOB: OJEKTPO- U TEIJIONPOBOJHOCTb, OTpa)karomias CHOCOOHOCTD,
m1acTuyHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U [IBETHBIE.

Mertainbpl Kak BOCCTAHOBHUTENU. ODJIEKTPOXMMHUYECKHH psiJ HanpspkeHWi. B3aumopeicTBue MeTaioB C
HeMeTaJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMHU, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSI.
CtpoeHre aTOMOB M TMPOCTHIX BEUIECTB IIEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX M XUMHUYECKHX
CBOMCTB IIIEJIOUHBIX METAJIJIOB OT 3apsiioB siaep UX aToMOB. OKCUJbI U TUIPOKCUIBI IICTIOYHBIX METAJIJIOB,
UX MOJy4Y€HHUe, CBOMCTBA, MPUMEHEHUE. BaxkHele coau MEeN0YHbIX METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOU U
HEXUBOU MIPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.
CtpoeHre aToMOB M MPOCTBHIX BELIECTB IIETIOYHO3EMETIbHBIX METAIOB. 3aBUCHUMOCTb (M3UYECKUX U
XUMHUYECKHUX CBOMCTB LIEIOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB OT 3apsAA0B sep UX aToMOB. OKCUABI U THAPOKCH]IBI
LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, UX IOJIy4EHHME, CBOWCTBA M NpPHUMEHEHHME. BaxkHeWmne conu IEIOYHO -
3eMEJIbHBIX METaVIOB, MX 3HAa4eHHE B MPHUPOAE M KHU3HU dyenoBeka. KapOoHaTel u ruapoxapOOHATHI
KaJIBIIMS.
XéctkocTh BOABI: BpeMEHHas U mocTosgHHasg. CrnocoObl yCTpaHEHHs BpPEeMEHHOM kEcTKOCTH. CrocoOsl
YCTpaHEHHs TOCTOSAHHON KECTKOCTU. MoHuThl. COeIMHEHMS aIFOMUHUA B IpUpoAe. XUMUYECKHE CBOMCTBA
amoMuHHs. OCOOCHHOCTH OKCHJIa U TUAPOKCUIA alFOMUHUA Kak aM(OTEpHBIX coeluHeHu. BaxHeilmue
COJIM ATIOMMHUSA (XJI0pUA, Cyabdar).
OcobenHoctu cTpoeHus: aroma sxenes3a. JKemezo B mpupoze. Baxueifmme pynsl kene3a. OKcuabl H
ruapokcuabl xeneza(ll) u xenesa(lll). Comu xenesa(ll) u xeneza(lll). OGHapyxeHre NOHOB KaTHOHOB
JKeJe3a B pacTBOpE. 3HAUEHHNE COSUHEHNN XKeesa.
Koppo3us xumuueckast 1 2JIEeKTPOXUMAYECKAs. 3alIuTa METAIJIOB OT KOPPO3UU. MeTalliel B IpUpOJIE: B
cBOOOHOM BUJ€ U B BuJe coeAnHeHui. [Tonstue o Mmetamnyprun. YépHas v IBETHAsI METaJTyprHsl.
[TupomeTammyprusi, THAPOMETAJLUTYPTus, dNeKTpoMeTautyprus. Jlomennslit mporecc. [lepepaboTka uyryHa
B CTaJIb. DJIEKTPOJIN3 PACIIIABOB.
JdemMoHcTpanuu

* BzaumopeicTBue HaTpUs, JUTHS U KAJIBLUSA C BOJOM.

* Topenue HaTpusi, MarHus U ’eje3a B KUCIOPOJE.

* Bcnbllka TEPMUTHON CMECH.

® BSaHMOI[eﬁCTBHe CMCCH IOPOIIKOB CCPBI U KCJIC3a, INHKA U CCPLI.




* BzaumopeicTBHE aTIOMUHMSA C KUCIIOTaMM, IIEJIOYaMH U BOJOM.
* BzaumopeicTBHe Xene3a U MEAU C XJIOPOM.

* BzaumopeiicTBHe MeaU ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTON M @30THOM KUCIOTOU
(pa36aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okxpacka IJIaMeHH COCIMHEHUSIMU IIEJIOYHbIX METAJIJIOB.

* Okxpacka IIaMeHH COCTMHEHUSIMU HIETOYHO3EMETbHBIX METAJIJIOB .

e [ amreHue U3BECTU BOIOM.

* [TlonydeHue xECTKOM BOJBI B3aMMOACHCTBUEM YTJIEKHCIIOTO raza C U3BECTKOBOM BOOM.
*  VYcTpaHneHUe BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U JJOOABKOM COIBI.

* VYcTpaHeHUE NOCTOSHHON KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.

* VOHUTHI ¥ IPUHIIUII UX JCHCTBUS (BHICOPPATMEHT).

*  Komtekuust npupOoJHbIX COCIMHEHUN AITFOMUHUSL.

*  BugeodparmenTsl u cnaibl «OKCH ATFOMUHHS U €70 MOTU(DUKAITAN.

* Tlonydyerune aM(pOTEPHOTO TUAPOKCHIA ATTFOMHHUS U UCCIICIOBAHNUE €r0 CBOMCTB.
¢  Komneknus « XUMHYECKHE HCTOUYHUKH TOKa.

* Pe3ynpTaThl AMUTENBHOIO SKCIEPUMEHTA 10 U3YUYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIbHBIX U3JEIHUN B
3aBUCHMOCTH OT YCJIOBMI ITPOLIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopomgom.
*  BuneodparmenTsl u cnaiiipl « [pon3BoACTBO UyryHa U CTAIN».
*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «3aenus u3 4yryHa u craiam».
*  BuneodparmenTsl u ciaipl «I[pon3BoACTBO aIFOMUHUS.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
39.BsaumozeiicTeue xenesa ¢ pactBopom cyibdara meau(l1).
40.TTony4enre n3BECTKOBOM BOIBI M OIBITHI C HEA.
41.Tonyuenne ruapoxcuaos xeneza(ll) u (11).
42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIINY HA KATHOHBI JKEJIE3a
IIpakTnyeckue padoTsi:

6. Pemenue SKCIIEPMMEHTABHBIX 33/1a4 M0 TeMe «MeTauibh».
XuMHs U OKpPY:KaloLas cpeaa.

Crtpoenue 3emiu: Apo, MaHTHS, 3€MHas KOpa, UX XUMHUYECKUi cocTaB. JIutocdepa u eé
XUMHUYeCKHi cocTtaB. Munepansl. Pynbl. Ocagounslie nopoasl. [lone3nsie uckonaemple. XUMHUECKAN
cocTaB rujipocgepbl. XUMHUECKUH cOCTaB aTMOC(EPHI.

VIcTOYHHMKM XMMHUYECKOT0 3arpsi3HEHHST OKpY»Karoliel cpefbl. [ 100anbpHble 9K0Iornyeckue mpooaeMbl
YeJI0BEeYeCTBA: MApHUKOBBIN 3(h(heKT, KUCIIOTHBIE JOXK/IM, 030HOBBIE AbIpbl. MeXayHapoIHOE
COTPYJHHYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOLIEN CpeIbl OT XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUS. «3enEHast XUMUS».
JdemMoHcTpauuu

*  BuneodparmenTsl u cnaiiapl «CTpoeHue 3eMiIn U €€ XUMUYECKUN COCTaBy.

* Komieknuss MUHEpanoB U TOPHBIX IMTOPO/I.

e Komnekuus «Pyasl MeTammoBy.

* Buneodparments! u cnaiiabl «I 1o0agbHbIE HKOJIOTHYECKUE TIPOOIEMBI YEIIOBEUECTBAY.
JlaGopaTropHbie ONBITHI
43. Usyuenue rpanura.

O0o00meHne 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.




IMoaroroBka k OCHOBHOMY roCy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CrtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XMMHUECKOTO0 3ieMeHTa B [lepuonnyeckoii cucreme.
CrtpoeHue BeliecTBa: XUMUUECKast CBSI3b M KPUCTAUINYECKUE PEeIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB

00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MTPOCTHIX BEMIECTB (METAIIIOB, HEMETAIIOB, OJIATOPOIHBIX Ta30B) OT

ITOJIOXKCHHUA 3JICMCHTOB B HepI/IOIII/IHGCKOfI cucrteme. Tumonorus HCOPTraHN4YCCKUX BCIICCTB, ACJICHUC UX HA

KJaccel v rpynnsl. [IpeacraBurenu.

[Ipu3Haky U ycioBuUs NPOTEKAHU XUMUYECKUX PEAKLUNA. THUIIOIOrUS XUMUYECKUX PEAKIUM 110 Pa3InYHbIM

OCHOBAHHMAM. PeaKHI/II/I HOHHOTr0 00MeHa. OKHCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE pCaKIunu.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCUICCTB. XapaKTepHLIe XMMHYECKHE CBOMCTBA

COJIC0Opa3yIOIIUX OKCHIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBaHUH, KUCIOT U aM(OTEPHBIX THAPOKCUIIOB),

COJIEH.
TemaTuueckoe INIAHUPOBAHUEC XUMHUH
8 kiacc
No Tema Kon- | OcHoBHBIE BUIBI EATETEHOCTH B Tom uncie B Tom uncne
i/ BO KonTposbhbie [IpakTrueckue
i 4acoB paboThI paboThI
/TECTBI
1 | HaganbHbl 21 OObscHs0T, 4To mnpeameroM wu3ydeHus | K.p.Ne 1 IL.p Ne 1
€ TOHSATHS XUMHUHU SIBIITIOTCSL BEIIECTBA, MX CBOMWCTBA | «HauanbHbie «3HaKOMCTBO C
U 3aKOHBI U uX IpeBpauieHus. Paznuuaror Tena U | MOHATUS U 1ab0paTOpPHBIM
XUMUHU BCIICCTBA, BEIIECTBA ¥  MaTepUaibl. | 3aKOHBI XUMHI» | 000pyIOBaHUEM.
YcraHaBIMBaOT TPUYUHHO-CIIEACTBEHHbBIE IIpaBuna Thb npu
CBSI3U MEXJy CBOMCTBAMH BEIIECTB M MX pabote B
MIPUMEHEHUEM. KaOuHeTe
PaznuuaroT Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHS XUMUH.
BEILECTBA. Y CTAHABJIMBAIOT B3aUMOCBSI3HU Habmronenue 3a
MEXJy HHMH Ha OCHOBE B3aUMHBIX ropsiein
nepexoJoB. J[OMKHBI 3HATh ONpEAECIeHUS CBEYOM.
MTOHATUI «XUMHUYECKHUE SIBJICHUSI, IL.p.Ne
«pusnueckue sBieHus»; HabOmromaroT 3a 2.«Ananus

CBOMCTBAMM BEIIECTB U  SIBJICHUSMH,
MIPOUCXOAAIIMMU C BellecTBaMu. Jlemaror
BBIBOJIBI 10 pe3yJibTaTaM IIPOBEIEHHOIO

skcniepuMenTa.  OToOpaXkaroT  COCTaB
BCIIICCTB C IIOMOIIIBIO XUMHNYECCKUX
dbopmyL.

PaznuyaroT uHIEKCH ¥ KO OULIHEHTHI
Haxoast 0THOCHUTENBbHYIO MOJIEKYIISIPHYIO
Maccy BellecTBa U MacCOBYIO JIOJTIO
XUMHYECKOTO MJIEMEHTA B COEUHEHUH.
DOopMYyTUPYIOT 3aKOH COXPAHEHHSI MACCHI
BenlecTB. COCTaBIIAIOT Ha €T0 OCHOBE
XUMHUYECKHE ypaBHEHUA. TpaHCIUpyIOT
nH(pOpPMAIIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHAYeCKHe ypaBHeHHs I lmanupyror
y4eOHOe COTPYJHUUYECTBO C YUUTENIEM U
CBEPCTHUKAMM; UCIOJIb30BATh PEUYEBbIC

IIOYBBI»»




CpencTBa sl AUCKYCCUHU U apTyMEHTAIUN
CBOEH ITO3ULIMH.

Baxneitm 18 XapakTepus3yroT 00bEMHYIO JI0JTIO K.p.Ne2 o teme: | I1. p.Ne3

ue KOMIIOHEHTAa TaKOl MPUPOIHON ra30BOM Baxueiimue «ITonyuenue,

MpeCTaBU CMeCH, KaK BO3/IyX, U PACCUUTHIBAIOT €€ MO [[pe/ICTABUTEIN coOupaHue u

TeH 00BEMy 3TOM cMecu. ONHCHIBAIOT [COPraHUYECKUX | paclio3HaBaHUE

HEOpraHuy 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOTO BO3yXa BEIICCTB. KHCIIOPOJaY .

€CKHUX Y MMOHUMAIOT 3HaYE€HHE MOCTOSIHCTBA 3TOro KonuyectBeHHbie | [L.p. Ned

BELIECTB. cocTaBa JJis 310pOBbs. Xapakmepu3yiom  PTHOUICHUS B «ITonyuenue,

Komuuects 030H, KaK aJUIOTPOITHYIO MOAU(DUKALIUIO (UMUK coOupaHue u

C€HHBIE kucnopoza. ITpoBoasT xuMuuecKkui pacro3HaBaHue

OTHOUICHU SKCIIEPUMEHT I10 MOJIYYEHHUI0, COOMpPaHUIO BOJIOpOJa».

s B XUMUH Y PACIIO3HABAHUIO KHCIIOpOJa ¢ ILp. Ne 5

COOJIIOZICHHEM MPaBUIJI TEXHUKU «[Ipurorosnenu
0e30macHOCTH Buinonnams npocTenime € pPacTBOPOB
npuéMbl 00paleHus ¢ 1ab0PaTOPHBIM coneil ¢ ux
o0opyoBaHUEM: COOMPATH TPUOOP ISt 3aIaHHOU
nosryueHus ra3oB . CodbupaTs KUCIOPOL MaccoOBOH
METO/IOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U TOJIeI»
pacno3HaBath Kuciaopoa. Habrwooams 3a
CBOMCTBAMH BEILIECTB U SIBJICHUSIMU,
MPOUCXOISIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucbl8ams XUMHUUECKUI YKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) s3bIKA U
s3pika XUMuu. Cocmagnsames OTUET 1O
pe3ynbTaTaM IpOBEIEHHOTO
sKcriepuMenTa. OObsacHAMb TIOHATUS
«KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIbY, «IUCIIO
ABoOrasipo», «MoJsipHasi Maccay.

Pewamys 3anaun ¢ uconb30BaHuEM
MOHSATUHN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «IUCI0 ABOTAAPO».
I'oTOBUTE pacTBOPBI € ONPEACIEHHON
MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA

OcHOBHBIE 10 OO0BsicHATH TOHATUS «HecosieoOpazyromme | K.p. Ne3 mo IT.p. Ne 6

KJIACChI OKCHJIBI», «COJIE00pa3yIoIue OKCHIBI, TeMe: «Pemenne

HEOpraHu4 «OCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCJIIOTHBIE «OCHOBHBIE AKCTIIEPUMEHTAIIb

€CKHX OKCHJIBD». KIIaCChI HBIX 337129

COCTMHCHU XapakTepu3oBaTh O0ITHE XUMHIECKUE HEOPTaHUYECKHUX

174 CBOICTBa COJIEOOPA3YIONIUX OKCHIOB COETMHEHUN»

(KUCTIOTHBIX 1 OCHOBHBIX ) KHCJIOT
,ocHOBaHu# u conei. CocTaBiIaTh
ypaBHEHUS PEAKIU C y4aCTUEM OKCHUJIOB,
KHCJIOT , OCHOBaHMii U cojiel. HabmrogaTh
Y OIMCHIBATh PEAKIIMU C yYaCTHEM
OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIeii C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUM.

[TpoBOAUTE OMBITHI, MOATBEPKAAOILINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB,
OCHOBAHMI M KHCJIOT ¢ COOJIIOIEHUEM




MPaBUJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH
[IpoBOIUTH OMBITHI, TOATBEPKIAAIOLINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C
COOJII0ICHUEM TPaBUJI TEXHUKHU
6e3omacHoctu Paznuyarh MoHATHS
«CPEIAHUE COJINY», KKUCIIBIE COITN,
«OCHOBHBIE COJIH.

XapakTepus3oBaTh MOHITHE
«TEHETHYECKHUH PSa».

NnmocTpupoBaTh T€HETUUECKYIO CBA3b
MEX/1y BEIlleCTBAMU: ITPOCTOE BELIECTBO
— OKCUJ — TUJPOKCUJ] — COJIb.
3anuchiBaTh YPABHEHUS PEAKIIUH,
COOTBETCTBYIOILUX MOCJIEI0BATEILHOCTH
(LIemoyKe) npeBpaleHuii HEOPraHUuYeCKUX
BELIECTB Pa3JIMYHbIX KJIACCOB .

[Tepunognu
C€CKHU
3aKOH n
ITepuoauyu
eckas
cucremMa
XUMHYECK
150:¢
3JIEMEHTOB
J. n.
Mennenee
Ba u
CTpOCHUE
aTroma

OOBACHATH MPU3HAKH, TTO3BOJISIFOIINE
00BEAMHSTH IPYIIbl XMMUYECKUX
JJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEHCTBA.
PackppiBaTh XMMHYECKUI CMBICIT
(3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUH €CTECTBEHHBIX
CEMENCTB.

AprymMeHTHpOBaTh OTHOCUTEIBHOCTD
HA3BaHUS «MHEPTHBIE T'a3bDy».
OOBACHATH, NOHATHE «aM(OTepHbIE
coenuHeHus». HabmonaTe U onuckeiBaTh
peaKuuy MEXy BELECTBAMH C ITIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA
XUMUH.

XapakTepru3oBaTh IBOMCTBEHHBII
XapakTep CBOUCTB aM(OTEPHBIX OKCUIOB U
TUIPOKCH/IOB.

ITpoBOANTE ONBITHI 1O MOITYYEHHUIO U
MOJITBEPK/IEHUIO XMMHUECKHUX CBOWCTB
aM(OTEPHBIX OKCUIIOB U THIPOKCHU/IOB C
COOJII0OICHUEM MTPaBUJI TEXHUKHU
6e3omacHOCTH. OOBIICHATH, YTO TAKOE
«IIPOTOH», KHEUTPOH», «IIIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHUH 2JIEMEHT», «MACCOBOM
YHUCIION.

OnuceIBaTh CTPOEHUE s/Ipa aTomMa
HCIOJIB3YS MEPUOIUYECKYIO CUCTEMY
XUMHYECKHX 31eMeHToB /1. .
Menneneesa.

[Tony4ats nHGOpPMALIHIO IO XUMUHU U3
pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB, aHATU3UPOBAThH
e€. PackppiBaTh pU3NUECKUN CMBICIT
MOPSAIKOBOTO HOMEPA XMMHUYECKOTO
2JIEMEHTA, HOMEPA NEpHoJa U HOMepa
TPYHIIBL.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
METAJIIMYECKUX U HEMETaNINYECKUX
CBOMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U HX
COEJIMHEHUH B MepuoJiax U rpymnmnax.

K.p. Ne4 o reme
[Tepuoauueckuit
3aKOH U
ITepuoauueckas
cucrema
XUMHYECKUX
3J1eMeHTOB /I.
N. Menneneena
U CTPOEHHUE
aToma.




XapakTepu30BaTh XUMHUYECKHUE IIEMEHTHI
1—3 nepuo10B 10 UX MOJOKEHUIO B
NEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
anemenToB JI. 1. Menpeneena.
AprymMeHTHpOBaTh CBOWCTBA OKCHJIOB U
TUAPOKCHIOB METAJIIOB U HEMETAJIJIOB
MOCPEJICTBOM YPAaBHEHUMN PEAKIUN.

Xumuuec
Kasi

CBSI3b.
Oxuciaure
JBHO -
BOCCTAHOB
HTEeJbLHBIE
peakuuu

10

OOBACHATD, UTO TAKOEC MOHHAS CBS3b,
HOHBI.

XapakTepu30BaTh MEXaHU3M 00Pa30BaAHUS
HOHHOH CBSI3H.

CocTaBisTh cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHON
CBSI3H.

Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
Onpenenars TUIT XUMUYECKOM CBSI3U 10
dbopMyIie BemecTna.

[IpuBOAUTE TPUMEPHI BEIIECTB C MOHHOM
CBSI3BIO.

YcranaBnuBaTh NPUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U MEXy COCTaBOM BEIIECTBA U BUJIOM
XAMHUYECKOU CBA3H, MEXKIY HOHHOU
CBSI3bI0 M KPUCTAINTHYECKUM CTPOCHHEM
BEILECTBA, MEXKY KPUCTAILIIMYECKUM
CTPOCHMEM BEIIECTBA U €r0 (PU3UUYECKUMU
cBoiicTBaMH. OOBSICHATH IMOHITHUS
«KOBAJICHTHAS CBS3b», «BAJICHTHOCTbY.
CocTaBiATh cXeMbl 00pa30BaHMS
KOBAJICHTHOM HENOJIIPHON XMMHUYECKOMN
CBSI3H.

Hcnonb3oBaTh 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHHE.
OOBSACHSATB, YTO TAKOE METAJNINUECKas
CBS3b.

CocTaBmsTh cxemMbl 00pa30BaHUs
METaJUIMYECKON XUMUYECKOMN CBS3H.
Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
XapakTepu3oBaTh MEXaHU3M 00pa30BaHUs
MeTaJuInuecKou cBsi3u OnpeneneHue
CTCIICHEH OKHCIICHHS DJICMEHTOB,
00pa3yromux BEIIeCTBa Pa3HbIX KJIACCOB
OOBSICHATH HOHATHUS «OKHUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIII,
«OKHCIIUTEIIbY, «BOCCTAHOBHUTEIIL),
«OKHCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUC).
KnaccudumupoBars XuMHUECKHE pEeAKITUi
M0 MPU3HAKY U3MEHEHUS CTeIeHEN
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB.

OrnpenensaTb OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBHUTEJb, MPOIECCHI OKUCICHHS 1
BOCCTaHOBJICHHS.

Vcrionp30BaTh 3HAKOBOE MOJIETTUPOBAHUE

Hrorosas
KOHTPOJIbHAS
paborta.

Bcero:

67y




TemaTH4yeckoe INIAHUPOBAHUEC XUMHUH

THJIPOKCHU/IBI ,KUCIIOTBI U COJIM 110
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

Ymems noaTBEpxKAATH
XapaKTePUCTHUKY OTIEIbHBIX
IIPEACTABUTENEH KIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
YPaBHEHUSMU COOTBETCTBYIOIINX
peaKIuu.

Packpuvieams reHETUUECKYIO CBA3b
MEXy KJIacCaMU HEOPraHUYECKHX
coenuHeHU. O6vACHAMb TTIOHATHUS
«XUMHYECKas peaKius», «peakluu
COEIMHEHUS», «peaKklnun
Pa3JIoKEHUS», «PEAKIIUN OOMEHay,
«peaKIny 3aMeIICHUs», «PEAKIIUI
HeHTpanu3anum», «3K30TepMUUYECKHe
peaxKum», «3HA0TEPMHUUECKHE
peaknumny», «oopaTuMble peaklun»,
«HEeoOpaTUMbIE pEeaKIIN»,
«OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peaxKum», «rOMOr€HHbIE PEAKIIUN,
«TeTEepPOreHHbIE PEAKLIUNY,
«KaTAJIUTUYECKHE PEaKIUn,
«HEKATAINTUYECKUE pPeaKLumy,
«TerI0BOM 3P PEKT XUMUYECKOM
peakuuny». Knaccuguyuposamo
XUMHUYECKHE PEaKIUH 110 Pa3InIHbIM
OCHOBaHUAM. Habaooams
OnuUCHLIBAMb PEAKIIUU MEXKTY
BELIECTBAMHU C ITIOMOULIBIO PYCCKOTO
(pOIHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA XFMHHU.
1Ipo6ooums OTBITHI,
MOJITBEP K IAIOIINE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH OT
pa3INyYHbIX (PaKTOPOB

9 knacc
Ne Tema Kon- | OcHOBHBIE BUJIBI I€SITEIBHOCTH B Tom uucne
n/m BO KonTponbubie [Ipaktu-
qaco paboThI/TeCThI YecKue
B paboThI
1 [ToBTOpEHUE N S5 | Xapakmepuzosamb OKCUIIBI, Bxonnas
00001IEHNE THJIPOKCH/IBI (OCHOBAHUS, KOHTPOJIbHAS
CBEICHHiA 110 amM(OTEpHbIE THIPOKCHUIBI, pabora.
Kypey 8 KHCIIOPOJICO/IEPKAIIUE KUCITOTHI) U
COJIM TI0 TIJIaHY: COCTaB, CIIOCOOBI
Klaccea. o0pa3oBaHUs Ha3BaHUH, XapaKTepHBIE
XUMHIECKHE CBOWCTBA M MOJIyYCHHE.
pcaKknuu Knaccuguyuposamsv oxcunpl,




XUMUYECKUE 10 | Xapaxmepuzosams NOHATHUS KonTponbhas [IpakTnuecka
peakuuu B (QIIEKTPOIUTHYECKAs aucconmramusy, | paboraNelmo | g pa6ora 1.
pacTBopax (OQIEKTPOJIUTHLY, «HEITEKTPOIHUTHI. TeMe Pemmenue
Yemanasnueams npruunHHO- «XUMUYECKUE
AKCIIEPUMEHT
CJIE/ICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY peaxkuuu B
MIPUPOJION SIEKTPOJIUTA U CTETICHBIO pacTBopax AJIBHBIX 337181
ero nuccounanuu. Cocmaensamo SIIEKTPOIUTOBY | MO TCME
YPaBHEHUs 3JIEKTPOJIUTHYECKON «DJIEKTPOIUT
JUCCOLIMAIIMU KUCIIOT, OCHOBaHUM U nyeckas
coneil. Xapakmepuzosamu oduime JUCCOLUALMS
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, ».
OCHOBaHUU U COJIEH ¢ MO3ULIUN
TEOPHUH AIEKTPOIUTUIECKON
nuccouuanuu. Cocmasnsams
MOJICKYJISIpHBIE, TTOJIHBIE U
COKpani¢HHbIE HOHHBIC YPAaBHEHUS
peakuuii . II[posooums OMBITHI,
MOATBEPKIAOIINE XUMUYCCKUE
CBOIICTBa COJIeH, KUCIOT U OCHOBAHHIA
¢ cOOJII0/IEHEM TIPABUIT TEXHUKH
6e3omacnoctu. Habarooame n
OnucvLI8amMb Peakluu ¢ y4acTUEM
COJIEHN, KUCIIOT U OCHOBaHUU
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH. Ymems
oOpaiuarbcs ¢ J1abopaTOpHBIM
000py/I0BaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU
puOopaMu B COOTBETCTBUH
C TpaBUJIaMH TEXHUKU OE30MTaCHOCTH.
Hewmerannsl u 25 | ucnonp3zoBaTh mnpu xapaktepuctuke | Kowmponvnas |[[Ipakmuueckas
UX COEJMHEHUS HEMETAJZIOB W HUX COENMHEHUHU | paboma 2 mo paboma 2.
TIOHATHS: KHEMETAJUIbI», «TaJIOTeHbI», | Teme l13yueHne
«aIJIOTPOIHBIE BHUJIOM3MEHEHUA», | «HemeTamnsl 1 [CBOHCTB
(OKECTKOCTb ~ BOJBD», «BPEMEHHAsl | UX COEAMHEHUS.[COISTHON
JKECTKOCTh  BOJBD»,  «IOCTOSTHHAs KHCJIOTBI
KECTKOCTh BOJIBI», JaBaTh /Ipakmuueckas
XapaKTePUCTHKY XUMUYECKHUX paboma 3.
3JIEMCHTOB-HEMETAJIJIIOB (Bonopoz[a, I/I3yqu1/Ie
TaJIOr€HOB, KHUCJIOpoda, CEphl, a30Ta, ICBOICTB cepHof/'I
docdopa, yrnepoaa, KpeMHHUS) IO UX KCIIOTBI
TIOJIOKEHUIO B  llepuonnueckon [Ipaxmuyeckas
CUCTEME XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB /. paboma 4.
N. MenneneeBa) U CTPOCHHUIO aTOMa,; [Tonydenne
Ha3bIBaTh COCAMHEHUS HEMETAIJIOB U MMEaKa 1
COCTaBIATh WX  GOPMYyIBl  TIO 3yYeHHE ero
Ha3BaHUIO; XapaKTepU30BaTh CBOMCTR
CTpoeHHe, oOmmue (QU3UYECKHe U [Ipaxmuueckas
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  MPOCTHIX paboma 5.
BEIIECTB-HEMETAJIJIOB,; Moyaenue
O0OBSACHSITH 3aBUCHMOCTb CBOWCTB YIJIEKHCIIOTO

XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB-HEMETAIIOB
COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE
YpaBHEHUS pEaKIUid,
XapaKTEPUIYIOIINX XUMUYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB U UX

raza U U3y4eHue
eTO CBOIICTB.




COEMHEHUH, a TAKXKe HJIEKTPOHHBIE
YPaBHEHMS IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS -
BOCCTAHOBJICHUS; YPaBHEHHS
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLUALINY;
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHbIE U
COKpaIlleHHbIE HIOHHBIE YPABHEHUS
pEeaKUHrii C y4aCTUEM DJIEKTPOJIUTOB .
Opranu3oBbIBaTh yueOHOE
B3aUMOJICHCTBHE B TPpYIIIE
(pacnpenensTh poiu, 10roBapuBaTHCS
JpYyT C APYTOM U T. 11.);

NIPEABUICTD (TpOorHO3MpOBaTh)
IIOCJICACTBUS KOJIJICKTHBHBIX
pelIeHMi;  MOHMMAaTh  HPUYHHBI
CBOEr0  Heycmexa U  HaXOAWTh
CIOCOOBI BBIXOJIA U3 3TOW CUTYAIlUH;
B IMAJIOTe C YUUTEIIEM YUUThCS
BbIpa0aThIBATh KPUTEPHUU OLIEHKHU H
OIpeNieNATh CTENEHb YCIEITHOCTH
BBITIOJIHEHUS CBOEH pabOTHI U pabOTHI
BCEX.

Meramiel 1 ux
COEIMHEHUS

17

Hcrnonb30Bath Npu XapaKTePUCTUKE
METaJJIOB U MX COCAUHCHUM TOHSTHS:
«METAILIIBDY, «PsiJl aKTUBHOCTH
METaJJIOBY, «IIEI0YHBIC METAJIIbI»,
«IIEIT0YHO3EMETbHBIE METAIIIBIY,;
JlaBaTh XapaKTEePUCTUKY XUMUUECKUX
AJIEMEHTOB-METAJIOB (ILIET0YHBIX
METaJJI0B, MarHus, KaJlbIys,
AITIOMUHMUS, JKeJe3a) 10 UX
1oJ10keHuto B [lepuoanueckon
CHCTEME XMMHUUYECKHX AJIeMEHTOB [].
H. MenneneeBa . Ha3piBath
COCMHEHHS METAJIJIOB U COCTaBIISIThH
ux (popmysbl IO HA3BaHHUIO;
XapaKTepU30BaTh CTPOCHHE, OOIIIHE
buznyeckrue 1 XUMUYECKHe CBONCTBA
MIPOCTHIX BEIICCTB-METAIIOB;
0OBSCHITH 3aBUCHMOCThH CBOMCTB
XHUMUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIJIOB U
o0pa3yeMbIX UMH COeIMHEHUI
(KUCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA
BBICIIMX OKCHJIOB U TUAPOKCHUJIOB,
OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC
CBOMCTBA) OT MOJIOKEHUS B
Ilepnonnueckoit cucreme
XUMHUYECKUX 31eMeHTOB /[l. .
MeHpeneeBa; OIMCEIBATh obmue
XHUMHYECKHE CBOWMCTBA METAINIOB C
MTOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUU;
COCTABJISITH MOJICKYJISIPHBIE
YpaBHEHUS PEaKIIUii,
XapaKTEePU3YIONNX XUMHIECKUE
CBOICTBA METAJIJIOB M UX COCIUHCHHUI,

KoHntponbHas
pa6ot Ne 3 o
TeMe
«MeTtauib»

/ [pakmuueckas
paboma 6.
Pemenue

DKCIIEPUMEHTAb
HBIX 3a7a4 110
TemMe

- «MeTanabp».




a TaK)Ke AJIEKTPOHHbBIC YPABHEHUS
IIPOLIECCOB OKUCIIECHUS-
BOCCTAaHOBJICHUS; YpaBHEHUS
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMALINH;
MOJIEKYJIIPHBIE, IOJIHBIE U
COKpAILEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHMSI
peakLMil C y4aCTHEM 3JIEKTPOIUTOB;
ONMCHIBaTh XUMHUYECKUE CBONCTBA
LIEJIOYHBIX U HIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB, & TAKXKE AJIFOMUHUS U
KeJe3a U UX COEUHEHUN C TOMOLIBIO
€CTECTBEHHOTI'O (pPyCCKOTO WU
POJIHOTO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
BBITIOJTHSATH, HA0JIFO1aTh U ONUCKHIBATH
XUMUYECKUM 3KCIIEPUMEHT MO
pPacIO3HAaBAHUIO BAKHEUILINX
KaTHOHOB METaJUIOB, TUAPOKCH/I-
HMOHOB; SKCIIEPUMEHTAIBLHO
HCCJIEI0BATh CBOMCTBA METAJNIOB U UX
COCIMHEHUH, pelaTh
SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 33JJa4H 110 TEME
«MeTaIbly; OIUChIBAaTh XUMHUYCCKUN
SKCIIEPUMEHT C ITOMOILIbIO
€CTECTBEHHOTI'O (pPyCCKOTO MU
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
MIPOBOJIUTH PACUYETHI IO XUMUUECKUM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM peakluid,
IIPOTEKAIOLIUX C YYaCTUEM METAJIIOB
1 UX COCIMHEHUI. COITOCTABIATh U
oTOMpaTh HH(POpPMAIHIO, TTOTYICHHYIO
13 pa3JInYHbIX UCTOYHHUKOB (CIIOBApH,
SHIMKJIONENH, CIPABOYHUKH,
AIIEKTPOHHBIE IUCKH, CeTh IHTEepHET);
MPEICTaBIATh UHPOPMAIIUIO B BUE
Ta0JIUII, CXeM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B
TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT;

XUMUS U
OKpY>Karomas
cpena

Humezepuposamo cBeneHus 10
¢buznyeckoil reorpaguu B 3HaHUS O
XUMHUYECKON OPTaHU3alUHU [IJIaHEThI
Xapaxmepuzoeams XUMUYECKUN
COCTaB Ie0JIOTHYECKUX 000JI0UeK
3emnn. Paziuuams MAHEpAIbI U
TOpHBIE OPO/IBI. XapaKTepU30BaTh
MCTOYHUKU XMMHYECKOTO 3arps3HeHUS
OKpYyXarolien cpenbl. OnuceBaTh
r7100abHbIE SKOJIOTHUECKHe
po0JIeMbl, CBS3aHHBIE C XUMHUECKUM
3arpsizHeHueM. [Ipennarare mytu
MUHUMU3ALNN BO3EHCTBUS
XUMHUYECKOT'0 3arpsi3HEHUS Ha
OKpyXkaromyto cpeny. [IpuBonnuts
IIPUMEPBI MEXTYHAPOIHOTO
COTPYAHUYECTBA B 00JIACTH OXPaHbI

Ne4  HUrorosas
KOHTPOJIbHAS
pabota 3a Kypc
OCHOBHOH
IIKOJIBI.




OKpY’Karollen cpesibl OT XUMUYECKOTO
3arps3HEHUS.

O06o001enue
3HAHUH 110
XHUMHH 32 KypC
OCHOBHOM
IIIKOJIBI.
IToaroroBska k
OcHOBHOMY
roCyJ1apCTBEHH
OMY 2K3aMEHY
(0I'9)

[IpeacraBnsaTs HHGOPMAITHIO TI0 TEME
«IIepuoanyecknii 3aK0H U
nepuoauyeckas cucrema /. U.
MeHeneeBa B CBETE TEOPUU
CTPOCHHMSI aTOMay B BUJIC TAOJIHII,
CXEM, OIIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npumenenueM cpencts UKT.
BbIoIHATS TECTOBEBIC 3aJaHHUS 110
TeMeE.

[IpencraBisiTh HHPOPMAIIHIO 110 TEME
«BuIpl XUMHYECKOM CBSA3K M THITBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
B3anmocBA3b CTpoeHUs U CBOWCTB
BCIICCTB» B BUJIC TAOJIMII, CXEM,
OIOPHOTO KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C
npumeHenuem cpencts UKT.
BBII0IHATE TECTOBEIC 3aJaHUS 110
TeMme. XapakTepu30oBaTh
OKHUCJIUTCIILHO-BOCCTAHOBUTECIILHBIC
peaKkIu, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIIb.

OTnuyaTh OKUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH OT
peakiuii ooMeHa.

3anuceiBaTh YpaBHEHHS
OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKuurii ¢ MOMOIIBI METO/1a
AIIEKTPOHHOTO OanaHca. BeImomHATh
TECThI M YIIPAXKHEHUS, PEIIaTh 3a/1a4n
o teme. [IpoBoANTH OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JOCTIIKCHUN B
ycBoeHuu TeMbl. KoppektupoBathb
CBOM 3HAHUS B COOTBETCTBUU C
MJITAHUPYEMBIM PE3YIIbTATOM.

Bcero:

67y




MynununainbHOe OHOKETHOE 00I1Ie00pa3oBaTeIbHOE YUPEKICHUE

>KI/IpHOBCKaH CPCOHAA 06Hl€06p330BaT€JILHaSI IIKOJa

KasiengapHo-remaTnuyeckoe njiaHupoBaHue
1o yueOHOMY Kypcy «XuMHUsD)
nis 8 kiaacca no YMK O.C. I'aGpuensina u ap.
(mpuiioxkeHue K padbouei mporpamMme o yueOHOMY Kypcy « XUMUsDH)

s 8- 9 kiaccoB o YMK O.C. I'aGpuensina u ap.

CocraBuna: YUUTCIIb XUMHUU BBICIICH KaTeropnuu

Kypnybuna ['anuna HukonaeBna

2021 — 2022 yuebHbIl TOA




Ka.neﬂzlapno - TCMAaTHIECCKOC IIJIAHUPOBAHUEC

Xumud. 8 Kiace

l'omoBoii kanennapHsiidl rpaguk coctaBisteT 34 yueOHbIX Hepenu. Kype paccuutan Ha 2 yaca B HeJeNio, oOmiee
KOJIMYECTBO Y4eOHBIX 4YacoB B rox — 68 yaca.

CornacHo yTBEpXKJACHHOMY PACIHCAaHHUI0 KOJIMYECTBO YACOB YMEHBIICHO ) HA | "yaca, mo3TOMy 0O0IIee KOJIUYECTBO
JacoB B roj - 67 .

VmnotHeHne marepuana Ha |1 yac B paszene « XUMUYecKas CBsi3b. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC

peaxum».
Kanennapuo — TeMaTuyeckoe MJIAHMPOBAHNE XHMHSA
8 kiacc
Ne ypo Jara npoBenenust Tema ypoka
Ka YpOKa
1o KTI no
dakry
I'nasa 1.(21 4)
1 02.09 [Tpeamer xumun. Poiap XUMUM B )KM3HU YEJIOBEKA.
2 06.09 MeTo1pl U3Y4YEeHUS XUMUH.
3 09.09 ArperaTHple COCTOSIHVSI BEIIECTB
4 13.09 IT.p Ne 1 «3nakomcTBO ¢ 1abopaTopHbiM 000pyaoBanueM. [Ipasuna Th
npu padore B kKabuHere xuMuu. Habmoienne 3a ropsinield CBe4oi. »
5 16.09 ®dus3nyeckue IBICHUS B XUMHH
6 30.09 IT.p.Ne 2«AHanu3 mouBe)
7 23.09 [Tepunoanueckas Tabnuia XuMuIeckux anemerTos [I. U.
Menneneena
8 27.9 3HaKU XUMHUYECKUX
3JICMEHTOB.
9 30.09 OTHOCUTENEHAS aTOMHAs Macca
10 04.10 XHUMHUYECKHE DIIEMEHTEI.
Xumudeckre HOpMYyJIbI.
11 07.10 Xumunueckure GOpMyJIbL.
12 11.10 MaccoBas 10JIsI JIEMEHTA B CJIOKHOM BEILECTBE.
13 14.10 BaneHTHOCTD.
14 18.10 BuHapHbIe coeMHEHUS.
15 21.10 XVMUYECKHEe PEaKIuy U UX PU3HAKH.
16 25.10 3aKOH COXpaHEHHs] MACCHI BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHHSI.
17 28.10 XUMHYECKHE YPaBHEHUSL.
18 08.11 Tunbl xumudeckux peakiuil. COeIMHEHNS ¥ PA3JIOKEHHS.
19 11.11 THIBl XUMHUYECKHMX PEAKIMii. 3aMEICHUS 1 OOMEHa.
20 15.11 IMoBTopenue u 06001IeHne TeMbl «HadaabHBIE TOHATHS 1 3aKOHBI XHMHU
21 18.11 K.p.Ne 1 «HauanpHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUU»
Bakneiinue npeacraBuTe/ M Heoprannyeckux Bemects. KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMHUU
(18 u)
22 2211 Boznyx u ero cocras
23 25.11 Kucnopon
24 29.11 I1. p.Ne3 «[Tonydyenne, coOnpaH¥e U paclo3HaBaHUE KUCIOPOJIa»
25 02.12 Oxcuabl
26 06.12 Bonopon




27 09.12 [1.p. Ne4 «[Tonydyenue, coOupanue U pacro3HaBaHue BOJIOPOAA»

28 13.12 Kucnotsl

29 16.12 Comnu

30 20.12 KonuuecTBo BelecTna

31 23.12 Pemenne pacueTHbIX 33124

32 27.12 Momnsipablii 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB

33 30.12 PacyéThl Mo XMMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM

34 13.01 PacyéThl Mo XMMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM

35 17.01 Boma. OcHoBaHus

36 20.01 PactBopsl. MaccoBas osst
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

37 24.01 IL.p. Ne 5 «IIpuroroBiaeHue pacTBOPOB COJIEW € UX 3aJaHHON MacCOBOU
JoJeiy

38 27.01 O00011IeHrE U CUCTEMATH3alis 3HaHUI 10 TeMme: «Baxxueiimme
MIPEICTAaBUTEIIM HEOPTAaHMUECKUX BellecTB. KoJIMYeCcTBeHHBIE OTHOIICHUS
B XUMHN»

39 31.01 K.p.Ne2 o Teme: «BaxkHeimme npecTaBuTeIN HEOPTaHUIECKUX

BCIICCTB. KonnyecTBeHHBIE OTHOIICHHS B XUMUH

OcHOBHbIE KJIACCHI HeOpraHuyeckux coequnennii (10 1)

40 03.02 Oxcuppl: KacCu(pUKaIMs U CBOWCTBA

41 07.02 OcHoBaHusl: KinaccuuKaIys 1 CBONCTBA

42 10.02 Kucnorel. Knaccudukarms kucior

43 14.02 CBoIiCTBa KUCIIOT

44 17.02 Knaccudukanms conei

45 21.02 CoiicTBa coneit

46 24.02 I'eneTnyeckas CBsi3b MEXKAY KJIAaCCAMHM HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

47 28.02 [1.p. Ne 6 «Penienne SKCIepUMEHTATBHBIX 3a]1a9)»

48 03.03 O06o0menne u cucTemMaTu3amys 3HaHui 1o TeMe: «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHUI»

49 07.03 K.p. Ne3 1o treme: «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHHMUECKUX COCAMHCHHIN)

Ilepuoanueckmii 3ak
J. 1. MenpaeneeBa u

oH u [lepnoanyeckasi cuCTeMa XMMHYECKUX IJIEMEHTOB
crpoeHue aroma (8 4)

50 14.03 EcrecTBeHHbIE cemelicTBa
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.

AM(pOTEpPHOCTD

o1 17.03 Otkpeitue 1. . MenneneeBbiMm
[Tepuouyeckoro 3akoHa

52 21.03 OCHOBHBIE CBEJICHUS] O CTPOSHUH aTOMOB.

53 04.04 CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMUYECKUX HJIEMEHTOB
No«Ne1-20 B Tabmume J[. . Menneneena.

54 07.04 [Teproauaeckuii 3aK0H
J. 1. Meneneesa u CTpOCHHUE aTOMa

55 11.04 XapakTeprucTuKa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH €TI0 MOJIOKEHUS
B [Iepuoanueckoii cucreme.

56 14.04 XapakTeprucTiKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUH €T0 TTOJIOKEHUS
B [Iepuoanueckoii cucreme.

57 18.04 K.p. Ne4 o Teme Ilepromnueckuii 3akoH u [lepuoamaeckas cucteMma

XUMHYCCKHX 3JIEMCHTOB I[ H. MengeneeBa u CTPOCHUC aTOMa.

Xumnyeckasi cBsizb. OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakiuu (10 u)

58

| 21.04

|

‘I/IOHHaH XUMHUYECKasl CBS3b.




59 25.04 KoBanenTHast Xumudeckast CBsi3b.

60 28.04 KoBasieHTHas1 noJsipHas ¥ HENOJIIPHAsE XUMUYECKAsl CBSI3b.

61 02.05 Mertannyeckass XMMHYECKasl CBS3b.

62 05.05 CrerneHb OKUCIICHUS.

63 12.05 Yok ynpaxHeHHs — COCTaBJIsIeM (OPMYJIIbI BELIECTB.

64 16.05 OKHCITUTENIEHO- BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITHH.

65 19.05 OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIMH.

66 23.05 Wrorosast KOHTpoJIbHAS paboTa.

67 26.05 O6o6menue u cucremarusanus 3Hanui o remam: «[13 u [ICXD» u

«Ctpoenue BeniectBa. OBP»




MynununaipbHoe OMKETHOE 00I11e00pa3oBaTeIbHOE YUPEKICHUE

XKupHoBckast cpeansisi oOuieoOpazoBareiabHas MIKOJIA

KasiengapHo-reMaTnyeckoe IJIaHMPOBAHNUE
1o yueOHOMY Kypcy «XuMHUsD)
s 9 kiaacca mo YMK O.C. I'aOpuesisina u ap.
(mpuioxkeHue K pabouei mporpamMme o yueOHOMY Kypcy « XUMUsDH)

st 8- 9 kiacco o YMK O.C. I'abpuensina u nip.

CocraBuna: YUUTCIIb XUMHUU BBICIIICH KaTeropnuu

Kypny6una ["anuna HukonaeBHa

2021 — 2022 y4eOHbIi TOA

Ka.]'leHI[apHO - TEMATHYECKOC INIAHUPOBAHHUE

Xumusd. 9 Kiace




l'omoroii kaneHmapHblid Tpaduk coctaBiseT 34 yueOHBIX Henenu. Kype paccumran Ha 2 Waca B Hemelo, oOIee
KOJIMYECTBO Y4YEOHBIX 4YacoB B T0J — 68 yaca.COrjacHO YTBEPKIACHHOMY PACIUCAHHUIO KOJMYECTBO YaCOB

YMEHBINIEHO Ha | gac, modToMy o0Iee KOJWYECTBO YacoB B Tox - 67 . YIUIOTHEHHE MaTepuaja B pasfeie

O06001IeHre 3HaHUH TI0 XMMHH 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJBL. [TonroroBka k OCHOBHOMY rOCYJapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'2).7

Ka.neHz[apHO — TEMATHIECCKOC INIAHUPOBAHNEC XUMHUH

9 kJacc

Ne ypo
Ka

JlaTa npoBeneHust
ypoka

Tema ypoka

no
KaJleH1ap
HO-TeMaTH
4ecKOMY
IJIAHUPO
BaHHIO

no axry

I'nasa |.(1) [ToBTOpeHME M 00001IEHNE CBEICHNH 110 KYpCy 8 Kiacca. XMMHUECKHE PEaKIuy. 54.

1 02.09 OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHMYECKUX COCTMHECHUI.

2 07.09 Knaccudukanusi XAMHYECKUX COSAMHEHHI

3 09.09 Knaccudukanusi XUMHYECKUX PEeaKInit

4 14.09 BxonHas koHTpOJIbHAs paboTa

5 16.09 CkopocTh XUMHYeCKuX peakimii. Karamus.

I'mapa Il.  Xumuueckue peakimu B pactBopax. 10 d.

6 20.09 DNCKTPOIUTHYECKAS JUCCOITUAITHS

7 23.09 OCHOBHBIE TIOJIOXKCHHS TCOPUH ICKTPOIUTHYECKOMN aucconuanmu (TI]]

8 27.09 XUMUYECKUE CBOWCTBA KHCIIOT KaK JICKTPOJIMTOB

9 30.09 XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT KaK JIEKTPOIUTOB

10 05.10 XUMHUYECKHE CBOIICTBA OCHOBAHMH KaK AIICKTPOJIUTOB

11 07.10 XHMMHYECKUE CBOKWCTBA COJIEN KAK AIEKTPOJINTOB

12 12.10 [TonsiTrie 0 rMapoNIH3E coNen

13 14.10 Ilpakmuueckas paboma 1. Penienne sKCiepuMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 TEME
«DNEKTPOIMTUYECKAS IUCCOLIUALIMSD)

14 19.10 O06o01IeHre U cucTeMaTru3aIus 3HaHUH 1Mo TeMe «XUMUYECKUE PEaKIInu
B PaCTBOpAax 3JEKTPOJIUTOB)»

15 21.10 Konmponvnasa paboma 1 no teme «XUMHYECKUE PEAKIIMU B PacTBOpax
DIIEKTPOJIUTOBY
I'masa Ill. Hemeramnsl 1 ux coequHeHUs. 254

16 26.10 OO01mas XapakTepuCTHKA HEMETaJIOB

17 28.10 O6mast xapakrepucTika 31eMeHToB VIIA-Tpynnbl — rajioreHos

18 CoennHeHns TajJOreHOB

09.11

19 11.11 [Ipaxmuueckas paboma 2. VI3y4eHue CBONCTB COJIIHOM KHCIOTHI

20 16.11 OO0m1as xapakTepucTuka 351eMeHToB VIA-rpymmbl —xanbkoreHo. Cepa

21 18.11 CepoBoztopon1 ¥ cyIb(hUIbI

22 23.11 KucnoponHble coelMHEHUs CEPhI

23 25.11 Ilpakxmuueckas paboma 3. VI3ydeHne CBOMCTB CEPHON KHCIIOTHI

24 30.11 OO611as XxapakTepUCTHKA XUMUYECKUX AIeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T

25 02.12 Ammuak. Conu aMMOHUS

26 07.12 Ilpaxmuueckas paboma 4. IlonyueHne amMmmuaka 1 U3y4eHHe ero CBONCTB




27 09.12 Kucnoponsble coefuHeHNs a30Ta

28 14.12 KucnoponHble coeilMHEHUs a30Ta

29 16.12 Dochop u ero coeuHEHUS

30 21.12 O6mas xapakrepuctuka 31aemMeHToB IV A- rpynnsl. Yraepoa

31 23.12 Kucnopossie coenuuenus yriepojaa

32 28.12 'Y TI1€BOIOPOIBI

33 30.12 Kucnopoconepxaiiue opraHndecKue CoeMHCHUS

34 13.01 IIpaxmuueckas paboma 5. Ilonyuenue yriieKUcIIOro ra3a u u3y4eHue ero
CBONCTB

35 18.01 Kpemuwuii u ero coetnHeHUst

36 20.01 CuiiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh

37 25.01 [ToryueHnue HEMETAIIOB

38 27.01 [TonydyeHne BaKHEHIINX XMMUYECKHX COSIMHEHUI HEMETAIJIOB

39 01.02 O0606111eH1E 10 TeMe «HemeTamisl 1 X COeTUHEHUSY

40 03.02 Koumponvnas paboma 2 no teme «HeMeTtamisl U UX COCAMHEHUS»
I'maBa VI.Metannsl u ux coequnenus. 174.

41 08.02 OO61as xapakTepuCcTHKa METaJNIOB

42 10.02 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB

43 15.02 OO6mas xapakTepucTuka 371eMeHToB |A-rpynmsl

44 17.02 OO0mast xapakTepucTHKa 31eMeHToB |A-rpymmbl

45 22.02 O6mas xapakrepuctuka ||A-rpymnmbt

46 24.02 Ob6mas xapakrepuctuka ||A-rpynmnbl

47 01.03 JKécTtkocTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHeHHS

48 03.03 Ypok —nyTeniecTsue B CTpaHy METAJLIOB.

49 10.03 AJIOMUHUH ¥ €r0 COeTMHEHUS

50 15.03 Kene3o u ero coequueHus

51 17.03 XKerneso u ero coennHeHHs

52 22.03 Koppo3swust MeTayuioB 1 criocoObl 3alUTHI OT HE¢

53 05.04 Mertaiisl B Ipupoie.

54 07.04 [ToHsATHE O METAITYPTHUH.

55 12.04 Ipaxmuuecxas paboma 6.
Pemrenne sKcriepuMeHTAIBHBIX 331249 IO TeMe «MeTautbly

56 14.04 O60061eHne 3HaHu# Mo Teme «MeTaTb»

S7 19.04 Umoeosas konmponvuas pabom 3 no teme «MeTamibh»y
I'maBa 5. Xumus ¥ OKpysKaromas cpeja. 24.

58 21.04 XHUMHUYECKUHN COCTAB IIAHETHI 3eMJIs

59 26.04 OxpaHa OKpYKaoIIeH CpeIbl OT XUMUIECKOTO 3arpsi3HEHUS

60 28.04 Konmponvnas paboma 4 (uToropas o Kypcy OCHOBHOM IIKOJIbI)
I'maBa VI. O6001enne 3HaHU M0 XUMUH 32 KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI.
ITonroroBka kK OCHOBHOMY roCyAapCTBEHHOMY 3k3ameny (OI'D).7

61 03.05 Bemecrsa.

62 05.05 XUMHUYECKUE PeAKIUU

63 10.05 OCHOBBI HEOPTAaHUIECKOH XUMHH

64 12.05 OCHOBBI HEOPTaHUYECKON XUMUU

65 17.05 Pemenne pacueTHBIX 33124

66 19.05 Pemenue 3a1a4 NpoMBIIIIEHHOW HAIIPABIEHHOCTH

67 24.05 Brinonnenue 3aganuii B Bujie tecto OI'D

Hroro

67
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